Um steddarviourskiftti og truplu eygleioaratreytirnar
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Vid nutidartekni kunnu granskarar
eygleida 6gvuliga fjarar himmal-
knettir, men hoast1josio, sum ber
okkum bodini, fer vio fiikkandi fero,
eru frasteournar i ramdini so erandi,
at vit samstundis lita langt aftur
i tidina, ta i0 vit eygleida hesar
himmalknettir. Ti eru treytirnar
hja okkum eygleidarum 6gvuliga
truplar

Steddarvidurskiftini 1 rimdini eru
erkymlandi merkilig. A eina hisatekning
ber til at tekna stort og smatt, og av
tekningini kunnu vit fa eina gooa
hugmynd av, hvussu husini fara at
siggjaut, ta 10 tey verda gjord. At gera
eina samsvarandi mynd av rimdini
ber als ikki til, ti tekna vit tad smaesta
i ramdini 1 héskandi stedd, er ikki
ram fyri ti stersta, og tekna vit tey
storu skapini i ramdini so passaliga
stor, missa vit tad smeesta. Fitt einfalt
demi kann lysa hetta.

Trupul steddarvidurskifti

Latid okkum siga, at vit skulu tekna
eina tekning av soélskipanini og naesta
umhvervinum um sélina. Vit falda
allar stoddir vi0 sama tali k, so at s6lin
feer tvermalid 10 cm, nakad sum eitt
noda, si talvuna omanfyri. Vit siggja
ta, at jordin 4 tekningini feer tvermalid
0,92 mm, og at hon er 10,75 metrar
fra solini. Stersta gongustjernan, Jupiter,
verdur um ein cm i tvermal knappar
56 m fr s6lini, og ytsta gongustjernan,
Neptun, er 3,56 mm til steddar og
skal verda teknad 323 metrar fia solini.
Atlavit at faa neestu grannastjernuna
hjé sélini, Proxima Centauri, vid a4
myndina, verdur tekningin stor, ti hon
skal verda teknad onkustadni nordast
i Grenlandi, einar 2963 km burtur!

10 em 2963 km
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Verour sélin teknad vio tvermalinum
10 cm i eina mynd, skal naesta granna-
stjernan verda teknad 2963 km burtur!

Mynd av breytunum

Eitt sindur greidari verdur myndin,
ta 10 vit skulu tekna eina mynd av
stjernubreytunum. Vit siga, at Vetrar-
breytin er 100.000 ljosar i tvermal.
Andromedabreytin erum leid 2,5 mi6
ljosar burtur. Tad svarar til 25 ferdir
tvermalid i Vetrarbreytini. Lata vit
Vetrarbreytina hava tvermalid 10 cm,
skulu vit so statt tekna Andromedu
2,5 m burtur, si myndina hggrumegin.

Veruligar steddir A tekning
Frastoda Tvermal Frastoda Tvermal

km km
Sélin --- 1,392 - 10° --- 10,00 cm
Merkur 5,79 - 107 4879 4,16 m 0,35 mm
Venus 1,082 - 108 12104 7,77 m 0,87 mm
Jordin 1,496 - 10® 12756 10,75 m 0,92 mm
Mars 2,279 - 10® 6794 16,37 m 0,49 mm
Jupiter 7,783 - 10® 142984 55,91 m 10,27 mm
Saturn 1,429 - 10° 120536 102,66 m 8,66 mm
Uranus 2,871 - 10° 51118 206,25 m 3,67 mm
Neptun 4,498 - 10° 49528 323,13 m 3,56 mm
Proxima C 4,125 - 10" --- 2963 km ---

I hesari talvuni eru tvermal og fjarstedur faldad vio sama tali, sum er sett soleidis,
at solin feer tvermalio 10 cm, nakad sum eitt nooa til stoddar. Naesta grannastjernan
hja sélini er ta i hesari myndini 2963 km burtur!

Nidurstedan er, at heingja vit stjornu-
breytir, 10 cm i tvermali, upp i einari
stovu, er plass fyri um leid 10 breytum.
Hetta urslitio er t6 bara vegleidandi,
ti { veruleikanum er Vetrarbreytin,
rokna vit eisini vid myrkum tilfari,
munandi sterri enn 100.000 ljosar,
og breytimar eru heldur ikki javnt byttar
i ramdini.
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Verour ein midalstor stjgrnubreyt teknad
vio tvermalinum 10 cm, eru um leid
2,5 m imillum breytirnar.

Samanfatandi kunnu vit siga, at
stjornurnar vid tyngdini eru bundnar
i ovurstorum stjernubreytum, id eru
upp a seg teettar i raimdini, Andromeda
er bara 25 ferdir tvermalid 4 Vetrar-
breytini burtur. Stjgmurnar i breytunum
eru harafturimoti ofatiliga Otaettar.
Proxima Centauri er t.d. 29,6 mio ferdir
tvermalid i sélini burtur!

Vit siggja bara fortio
Hyggja vit at onkrum luti teett hja,
t.d. einum bordi, billa vit okkum inn,
at vit siggja bordio i sini heild sum
tad er beint nu. Sjalvandi hevur ljosid,
sum ber okkum bodini, brukt eitt
ogvuliga stutt tidarbil at fara fra
bordinum i eygu okkara, men 1j6sid
fer so skjott, at hetta hevur einki upp
aseg. Tad bilar heldur einki, at [j6sid
fra handara bordkanti i roynd og veru
hevur verid avegis eitt longri tidarbil
enn 1jo6sid fra fremra bordkanti.
Vid rimdini er gdrvisi. @randi fra-
stedurnar gera tad, at hesi vidurskifti
eru tydningarmikil, hoast 1j6si0 fer
so skjott, sum tad fer. Hyggja vit at
mananum, hevur lj6sio verid dvegis
i1 sekund, t.e., vit siggja manan, sum
hann sa ut fyri einum sekundi sidan.
Lita vit at solini, hevur 1j6sid verid
avegisieini 500 sekund. Hendir okkurt
4 solini, eitt stort gos t.d., ganga 8,3
minuttir, 40renn tad sast 4 jordini.
Hesar frastedur eru to fyri einki at
rokna. Hyggja vit at Andromedu, hevur
1j6si0 verid aveg 12,5 mid ar. Siggja
vitikikara eina supernovu, spreingi-

stjornu, { Andromedu, er so statt talan
eina hending, sum var fyri 2,5 mi6
arum sidan. Hvussu vordid er & Andro-
medu ni & degum, vita vit einki um,
til tess mugu vit bida i 2,5 mio ar.

Hyggja vitlangt it i ramdina, hyggja
vit so statt aftur i tidina. Vit siggja
iveruleikanum bara fortid, men ikki
bara tad. Hugsa vit okkum eina stora
breyt, sum vendir soleidis i ramdini,
at fremra rond er t.d. 100.000 ljosar
neerri enn handara rondin, siggja vit
ikki so mikid sum breytina alla um
somu tio, ti 1j6sid fra handaru rond
er 100.00 ar eldri enn 1josi0 fra fremru
rondini!

Vi framkomnum télum kunnu gransk-
arar n 4 degum taka myndir av 6gvu-
liga fjarum himmalknettum. Teir
fjarastu eru so langt burtur, at 1j6sid
fra teimum hevur verid avegis i meiri
enn 10 mia 4r, si myndina nidanfyri.
Tad merkir, at t4 10 1j6si0 for sina longu
ferd til okkara, voru hverki sél ella
solskipan til. Hetta [josid hevdi gingid
langa leid, t4 10 s6lin og seinni jordin
vordu til.

Tidin - eitt tverligt hugtak
Tid man vera ein tann mest nytti
parameturin i nattruvisindaligum
arbeioi. Skulu granskarar rokna, hvussu
einhver skipan broytist, sum tidin lidur,
er neydugt athava ein tidarparametur.
Vit eru von at hugsa um tid sum
absolutta, at tidin hja teer og maer er
tann sama, og at tidin altid gongur
sama veg, frameftir - fid fortio til framtid.
Visindini vita at siga okkum, at tidin
er ikki absolutt. Tveir eygleidarar kunnu
ikki so mikid sum semjast um, at tveir
tilburdir eru samstundis. Tad veldst
altum, hvussu vid flyta okkum hvert
eftir @drum. [ veruleikanum hava vit
hver i sinum lagi okkara egnu tid,
men tad merkja vit ikki nogv til i
gerandisdegnum, ti hesi relativistisku
fyribrigdi gera bara vart vid seg, ta
10 ferdirnar verda storar sammett vid
ljosferdina.

Sambeert almenna relativitetsastedinum
hja Einstein fra 1915 er tidargongdin
eisini avirkad av, hvussu sterkt tyngdar-
feltid 4 stabnum er. Sterkari feltid er,
seinni gongur tidin. Einstein roknadi,
hvussu styrkin broytir tidargongdina.
Ti vita granskarar t.d., hvussu teir
dagliga skulu stilla klokkurnar i fylgi-
sveinunum, sum verda bruktir i GPS-
skipanini. Skipanin virkar vio serstakliga
neyvum klokkum i fylgisveinum, sum
ganga um jerdina, og vid tad at tyngdin
er minni, har sum fylgisveinamir ganga,
mugu klokkurnar javnan verda stilladar,
annars minkar neyvleikin i GPS-
skipanini.

Hoéast visindini soleids duga at rokna
mangt og hvat vidvikjandi tio, so nyttar
ikki at spyrja tey, hvat tid i veruleikanum
er. Vit vita, at teer kendastu nattaru-
logirar virka lika veel, um tidin gongur
frameftir ella aftureftir, men nattaru-
visindini faa ikki svarad storu heim-
spekiligu spurningunum vidvikjandi
tidarhugtakinum. Samanfatandi kunnu
vit siga, at korini hja okkum eyg-
leidarum, sum ztla at eygleida rimdina,
eru erkymlandi merkilig og trupul.

Spurningurin um liv & gdrum fjarum
himmalknettum er sjalvandi dhuga-
verdur, men skilligt er, at samskiftis-
meguleikarnir vid adrar hugsandi verur
iramdini verda truplir, id hvussu so
er eftir nutidarvitan at dema.

Henda myndin er tikin vid rimdarkikaranum og verdur nevnd Hubble Ultra-Deep Field. Vinkulbreiddin i myndini
er minni enn 1/10 av vinkultvermalinum i mananum. Myndin vard tikin vid at eksponera sama litla eki i rimdini
einar 800 ferdir tidarskeidid fra 24. september 2003 til 16. januar i2004. Til samans vard eksponerad i 11,3 samdegur.
Myndin vard almannakunngjerd 9. mars i 2004. I henni siggjast einar 10.000 stjprnubreytir. Summar av hesum breytum
eru vordnar til faar hundrad mio ar eftir Big-Bang, og 1josio fra teimum hevur verid avegis til okkara longur enn dupult
so leingi sum jordin og sélin hava verio til. Myndin visir okkum so statt, hvussu hesar fjaru stjernubreytir séu ut i
einari 6gvuliga fjarari fortio. NASA/ESA.
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