Eftirglooin fra Big-Bang verour mald 1 1964
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11964 mala radiostjernufredingarnir,
Penzias og Wilson, kosmisku bak-
synisgeislingini, sum Gamow og
adrir hava gjort eina forsegn um
longu i1948. Uppdagingin verdur
gjord av tilvild, og Penzias og Wilson
vita um hetta mundio ikki, hvussu
tydningarmikil uppdagingin er, og
heldur ikKi, at teir vio hesum hava
sett eina 6gvuliga sterka og avgerandi
skordu undir Big-Bang astedio

1 1960-arunum verda gjerdar mannadar
ramdarferdir, og nyggj vitan um rimdina
verdur fingin til heldar, men tann upp-
dagingin, sum helst er stersta visindaliga
uppdaging nakrantid, verdur gjord
vi0 einari storari hornantennu i USA.

Arno Penzias
Arno Allan Penzias er av jodiskari
ett, foddur i Miinchen 26. april i 1933,
sama dag sum Gestapo vard sett a
stovn. [ Tysklandi var ikki verandi
hja familjuni Penzias. Papin hevdi
polskan rikisborgararaett, og Tyskland
vildi hava péllendingarnar at flyta av
landinum, men poélska stjornin hevoi
ogildad ell jedisk pass. Vid goodari
hjalp Gr USA eydnast teimum to at
flyggja. Skipad verdur fyri, at bern
og foreldur ryma hver sar. Seks ara
gamli Ao og ein yngri br6dir verda
settir { eitt tok, og Arno faer bod um
at ansa veel eftir beiggjanum. "Jetzt
sind wir allein" sigur hann vio brodurin,
ta i0 tokid fer avstad. [ 1939 hittast
tey aftur i Onglandi, og seinni gongur
leidin til USA.

Eftir lokna skulagongd for Armo
atlesa alisfrodi. 1956 for hann undir

phd lestur i radiostjernufiedi, og 1 1961
fekk hann granskingarstarv hja Bell
Laboratories i Holmdel i New Jersey.
Stjernufredingurin vinnur sar skjott
virding millum verkfredingarnar hja
Bell fyri sina fakligu vitan.

Robert Wilson

Robert Wilson, feddur i 1936, er
ettadur ur Texas. Wilson las alisfredi
iHouston og for so til Caltech at skriva
phd ritgerd. I Kalifornia fekk hann
g6dan stjernufiediligan iblastur 4 einum
kosmologiskeidi hja sjalvum Fred
Hoyle, sum ofta var gestur har vegna
samstarv sitt vid Willy Fowler. Eins
og Penzias gjordi Wilson av atarbeida
vid radiostjornufredi. f 1962 vard phd-
ritgerdin fra hondini, og arid eftir for
hann i starv hja Bell Laboratories.

Hornantennan hja Bell

Nu voru so tveir stjgrnufredingar i
starvi hja Bell, og har var eitt tol, sum
teir badir komu at samstarva um at
braka. f sambandi vid ein fylgisvein,
Echo, sum vard sendur upp i1 1960,
var bygd ein stor hornantenna. Bell
var um hetta mundid ikki longur vid
1 Echo-verkeetlanini, og t kundi antennan
nu verda brukt til onnur endamal.

Ein partur av arbeidinum hja Penzias
og Wilson verdur at samstarva um
atbruka storu hornantennuna at kanna
ymsar radiokeldur 1 ramdini. Fyrst
mattu teir to kunna seg um oll vidurskifti
antennuni vidvikjandi.

Signalini fra fjarum radiokeldum
i ramdini eru veik. Ti raddi um, at
01j00i0 1 antennuni var sum minst.
Antennan vard vend imo6ti einum eki
i ramdini vid ongum radiokeldum.
Teir vaenta ti, at tad, sum kemur i
moéttakaran i hesi stoOu, fyri tad mesta
er 000, og at signali0 ti er veikt. Signal-
10 er t0 nogyv sterkari, enn teir hovdu
vantad.

Hesir badir menninir eru serfredingar,
og her sleppur eingin tilvild at rada.
Altverdur gjerttil tess at minka 0j60i0.
01j6d kann stava badi fra keldum
i umhvervinum og fra antennuni
sjalvari. Teirroyna ymiskt, snarat.d.
antennuni ymsar vegir. Tad ger ongan
mun. Heldur ikki ta 10 antennan verour
snarad moti storbynum New Y ork,
er ngkur broyting at hoyra. Signalstyrkin
er eisini Oheft av tidini 4 degnum.

Kanska var keldan til “61j60i0” i
utgerdini sjalvari. Kanska var orsekin
skitturin undan digvum, sum hegvdu
reirast i antennuni. Diigvurnar vérou

Robert Woodrow Wilson, vinstrumegin, og Arno Allan Penzias sum funnu
kosmisku baksynisgeislingina. Aftanfyri stora hornantennan hja Bell.

fyrst fluttar burtur, men voru to skjotar
aftur 1 antennuni. So vordu ter fyri-
beindar, og digvuskitturin sépadur
burtur. Men urslitid var tad sama.
Nittuhevd vordu slipad og antennan
pussad, so hon skein. @Il leidn-
ingssambond vordu eftirkannad, men
tad gjordi alt tad sama. Har var fram-
vegis eitt veikt signal, sum Penzias
og Wilson hildu ikki skuldi vera.

Kosmiska baksynisgeislingin mald
Uttan at vita tad hevdu stjernufreo-
ingamir hja Bell gjort sterstu visindaligu
uppdaging, sum hugsast kann. Teir
heovdu malt kosmisku baksynisgeisl-
ingina, sjalva eftirglodina eftir Big-Bang
hendingina, sum for fram fyri 13,7
mia drum sidan.

Tai0 1964 fer athalla, letur Penzias
a fundi vid starvsfelagar falla nakrar
hissini vidmerkingur um trupulleikamar,
sum hann og Wilson hava stridst vid.
Ti freettir hann nakad seinni, at Robert
Dicke og James Peebles a Princeton
University fyrireika eina grein um
Big Bang. Teir eru komnir eftir, at
ein geislaleivd fra Big Bang eigur at
gjognumsurga alla ramdina. Eins og
Gamow eru teir komnir til, at aldu-
longdin 1 hesi geisling, av alheims-
viokanini, ni eigur at vera i mm-gkinum
ella cm-gkinum. { fyrstu malingini
hja Penzias og Wilson stod mottakarin
4 aldulongdini 7,35 cm.

Legin pallseting

Pallsetingin 1 hesi sgguni um heimsins
sterstu visindaligu uppdaging er av
sonnum legin. Her er likasum alt so
ovugt. [ 1948 hava Gamow, Herman
og Alpher gjort eina forsegn um bak-
synisgeislingina (si grein 37), men
hana hava visindini gloymt. Robert
Dicke og hansara bélkur & Princeton
vita einki um hana, nl teir sjalvir &tla
at skriva grein um sina egnu forsegn
um tad sama. Og Penzias og Wilson
vitaum hverga av hesum forsegnum,
410 teir fyrstir mala baksynisgeislingina.
Teir vita heldur ikki, at Gamow, Herman
og Alpher til fanytis i fleiri &r royndu
at fia hesa geisling malda (onkur kelda
vil ennta vera vid, at Gamow hevdi
skoti®d upp at brika antennuna i Holmdel
at leita eftir geislingini). Ei heldur vita
teir, at granskarar 4 Princeton hava
etlanir at byggja eina antennu just
til hetta endamalio.

Umsidir ringir Penzias til Robert
Dicke at greida honum fr4, at Wilson
og hann halda seg hava malt eitt
ahugavert signal ar ramdini. Lagnan
vil tad soleidis, at Dicke fer av fundi
attaka telefonina. Fundarevnid er aetlanin
at byggja eina antennu a Princeton
til at royna at mala ta geisling, sum
hann og Peebles hava gjert eina forsegn
um.

Nu kemur ferd 4 malid. Dicke og
bolkur hansara vitja Penzias og Wilson.
Teir verda skjott sannfordir um, at
menninir hja Bell longu hava malt
ahugaverdu geislingina.

Almannakunngeringin

Bodini um maldu geislingina, sum
4 enskun mali verdur nevnd Cosmic
Microwave Background (stytt CMB)
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Radiation, koma til almenningin i 1965.
A sumri{ 1965 skriva Penzias og Wilson
eina grein i Astrophysical Journal.
Har lysa teir neyvt tad, sum er malt,
men teir gera onga roynd at tulka geisl-
ingina. Titaka Dicke og hansara folk
se&r av i adrari grein i sama tidarriti.

Adrenn hesar greinir verda prentadar,
hevur New Y ork Times 6 eina forsiou-
grein um malid. Har kunnu Penzias
og Wilson lesa um tydningin av upp-
daging sini. Tad man hava kenst eitt
sindur snopisligt.

Vid uppdagingini grundfestir Big-
Bang aste0id sina stedu, men nogvir
granskarar, sum hevdu givid ikast til
hetta aste0i upplivdu ikki henda sigurin.
Einstein, Friedmann og Hubble voru
deyoir. Belgiski presturin Georges
Lemaitre, ettfadirin at Big-Bang, var
t6 4 livi. Hann 14 4 sjukrahtsi i Louvain
eftir ein hjartatilburd, t4 i0 hann fraetti
bodini. Lemaitre doydi arid eftir i 1966.

Adrir granskarar voru para gloymdir.
Gamow, Hermann og Alpher, sum
1 1948 voru fyrstir vio eini forsegn
um kosmisku baksynisgeislingina,
vordu ikki so mikid sum nevndir i
greinini hja Dicke og hansara bolki.
Gamow doydi i 1968. Hann var av
rettum beiskur um, at hann ikki fekk
ta vidurkenning, hann hevdi uppiborid.

Penzias og Wilson fingu nobel-
heidurslen 1 1978 fyri sitt avrik.

Fyrndargomul geislaleivd

Eini 380 tasund 4r eftir Big-Bang var
rumdin vidkad so mikid, at hitin var
fallin nidur i eini 3000 K. N1 bar til
hja atomkjarnunum, sum voru gjerdir
fyrstu minuttirnar eftir Big-Bang, at
binda leysu elektronirnar til sin og
athalda teimum fostum. Tad merkir,
at um hetta mundid verda nevtralu
atomini til, mest hydrogen og helium.
Og geislingin, vid hitanum 3000 K,
kann eftir hetta ikki samvirka vid
elektronirnar. Alheimurin verdur um
hetta mundio gjegnumskygdur, ti nti
hevur geislingin fritt at fara, og gleman
fra Big-Bang eldkuluni sloknar, og
1j6s verdur einki aftur, fyrr enn fyrstu
stjornurnar tendra nakrar hundrad
milliénir ar seinni.

Geislaleivdin frd hesum tidarskeidi,
um 380.000 ar eftir Big-Bang, verdur
demd at liva sitt egna liv i einum alsamt
vidkandi alheimi. Hesa gomlu og av
vidkanini tambadu geislaleivd var tad,
Penzias og Wilson maldu i 1964.

Eftir fyrstu malingina vidvikjandi
kosmisku baksynisgeislingini var
neydugt at kanna hana gjellari. Neydugt
var at vita, hvussu hon var bytt eftir
aldulongd, og um hon nt fylgdi eini
planckras. Eisini raddi um at faa stadfest
hitan i geislingini og at vita, um hann
samsvaradi forsggnunum. Meiri um
alt hetta i nasta parti.
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