Edwin Hubble flytur morkini ut um Vetrarbreytina
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Cepheidustjernurnar hja Leavitt
verda briktar at finna skap og stedd
4 Vetrarbreytini. { 1923 tekur Hubble
eina mynd av einari cepheidu i
Andromedu. T4 i0 periodan er mald
er greitt,at Andromeda er ikKki ein
toka, men egin stjornubreyt, galaksi.
Uppdagingin ger Edwin Hubble
heimskendan

Tann 26. april i 1920 skipar National
Academy of Sciences i Washington
fyri storum fundi, sum fer i seguna
undir heitinum The Great Debate. Stora
kjakevnid er, hvert Vetrarbreytin er
alt, sum er, ella um tokurnar, sum eru
at siggja imillum stjernurnar - serliga
spiraltokurnar - eru stjornubreytir fyri
seg sjalvar vio milliardum stjgrnum.
At verja fyrra sjonarmidid hava teir
fingid Harlow Shapley, 1885-1972.
Hann starvast sum stjernufredingur
4 Mount Wilson Observatory i Kali-
fornia. I 1918 hevdi Shapley briikt
cepheidur i kuluskapadu stjgrnuhop-
unum at finna skap og stedd (arslitid
var i sterra lagi) & Vetrarbreytini. Hann
er eisini fyrstur at 4sanna, hvar i
middepilin i breytini er, og at solin
er langt fra middeplinum.

Heber Doust Curtis, 1872-1942,
verjir hitt sjonarmidid. Hetta ario, i
1920, fer hann fra Lick Observatory
til The Allegheny Observatory i Pitts-
burgh at vera stjori. Hann er virdur
granskari og dugir nogv betur at fora
seg fram & fundinum enn hin ungi
Shapley.

Badir tala veel fyri sinum sjénarmio-
um. Til demis nevnir Shapley eina
novu, sum sast i Andromedatokuni
11885. T4 10 hon var bjartast, var 1j6si0
fra henni um leid ein tiggjundapart
av gllum ljosinum fra Andromedu.
Var ni Andromeda ein breyt vid
milliardum stjernum, skuldi so ein
einstek stjorna lysa sum milliardir
stjernur? Nei, tad bar ikki til. Curtis
vildi ikki gootaka hetta sjonarmidid.
Flestu novur, sum voru saddar i
spiralermunum i tokunum, voru négv
ljosveikari enn henda stjernan. Okkurt
serligt mundi vera vid hesari stjernu,
helt hann. Hon mundi vera okkurt
undantak. Og hann fekk ratt. Stjgrnan
var ein supernova; tad vita vit ni.

Fundurin, sum endadi vid javnleiki
imillum teir badar redaramar, gagnadi
sinum endamali. Hann hevoi varpad
1j6s 4 ein storan spurning, sum ropti
eftir svari.

Edwin Hubble loysir gatuna

Edwin Hubble, 1889-1953, var sttadur
Gir Missouri. Atta 4ra gamal fzer hann
ein kikara fr abbanum, Martin Hubble,
sum greidir honum fra stjgrnunum.
Edwin gongur fyrsta Wheaton College.

T4 10 provtekan er av, hevur hann
fingi0 tann lestrarstudning, sum hann
hevur droymtum. Atlanin er at lesa
stjernufreoi i Chicago. Papin, John,
vil soninum vel. Hann hugsar um
innleguna og egnar royndir i ti sambandi.
Hann vil hava sonin at lesa jura. Edwin
eftirlikar og loysir trupulleikan vid
at lesa alisfre0i framihja til at hjukla
um ahugan fyri stjernufredini.

Amerikanski stjornufredingurin Edwin
Hubble vid 6missandi fylgisveini sinum,
pipuni.

[ Chicago hittir Hubble kendar alis-
fredingar, t.d. Albert Michelson og
Robert Millikan. Eina tid starvast hann
sum hjalparmadur i starvstovuni hja
Millikan.

Tvey ar i Onglandi
Edwin droymir um at sleppa til
Onglands at lesa. Vi einum vidomaeli
fra Millikan eydnast honum at faa
lestrarstudning ur Rhodes - gavufeenum
(nevnt eftir Cecil Rhodes), og 4 heysti
11910 fer hann til Oxford. Eftir ynski
fadirsins er jura framvegis a skranni.
[ Onglandi leggur Edwin seg eftir
enskum verumata. [ einum og ellum,
fra kleedum til tosingarlag, likisthann
einum enskum gentlemanni.
11913 koma bod Gr Amerika, at
papin er sjukur. Ungi anglofili ameri-
kanarin ma fara vestur um hav at for-
syrgja mammuni og systkjunum.
Hubble var fermur til freelsan itrott.
Hann varein framtrskarandi fimleikari
og royndi seg eisini sum nevaleikara.
Eina tid var hann baedi studentaskula-
leerari og sakferari. Papin doyri 1913,
og ta 10 familjan er komin fyri seg
aftur, fer hann av alvara at hugsa um
stigrnufredina. Tidina vid jura heldur
hann vera burturspilta. Hann fer at
lesa stjornufredi, annan part, & Yerkes
Observatory a lerda hasktlanum i
Chicago. Doktararitgerdin snyr seg
um stjernutokur.

Rezttur madur 4 rettum stad rettu
letuna

Hubble skilur, at skal hann avrika nakad
til munar, ma hann sleppa fram at storu
kikarunum. I 1916 stendur honum
i bodi at faa starv 4 Mount Wilson.
Har eru storir kikarar, upp 1 60 tummar,
og ein 100 tumma kikari er i gerd.
Fyrst noydist hann t6 at vera hermadur.
Hetta er undir fyrra heimsbardaga,
USA erdrigid upp 1 strioid, og Hubble
fer eystur um hav aftur at hjalpa sinum
elskada Onglandi i stridnum.

Men so, 4 heysti i 1919, er hann til
reidar at taka vid starvinum 4 Mount
Wilson Observatory i Kalifornia. Hoast
ovanligu starvsleio sina, er Ewdin nt
iteirri stadu, at hann sleppur at arbeida
vio stersta kikara i heiminum.

Skjott progvar hann, athann er raetti
madurin. Hann faer alsamt meiri kikara-
ti0, og hann er 6troyttiligur. Hann hevur
sett seer fyri at taka teer bestu myndimar
av stjgrnutokunum, sum hann heldur
vera egnar stjgmubreytir, men tad leggur
hann ikki i at siga ov ndgv um, ti &
Mount Wilson eru flestu granskarar,
harimillum Harlow Shapley, sannfordir
um, at tokurnar eru partur av Vetrar-
breytini.

Shapley og Hubble eru 6gvuliga
ymiskir menn. Shapley er heldur turris-
ligur, og hann heldur litid um hin altid
skemtingarsama Edwin. Teir eru ikki
bara 6samdir um stjgrnufredilig mal.
Eisini um heimsstridid og amerikanska
leiklutin i krignum eru teir 6samdir.
Og so dittar Edwin sar at meta til
arbeidis i avlegdum herkledum. Men
skjott nytist hvergum teirra longur
at hugsa um personliga illneitan, ti
11921 fer Shapley til Harvard Observa-
tory at vera stjori. Hubble man t6 hava
gjort tad betra bytid, ti hann verdur
verandi hja 100-tumma kikaranum!

Edwin bitur keldu vekunaeturnar
ikuplinum iseg. At finstilla tolini vid
lofnadum hondum, uttan at spilla
myndatekuna, er ikki hvers mans fori,
men Edwin treiskast. T4 10 pipuglodin
sest 1 kupilsmyrkrinum, ella t4 10
gjosturin feer neistar at fuka ur pipuni,
vita hinir, at Hubble tekur myndir av
stjernuhvalvinum. Dagin eftir verda
myndimar framkalladar og granskadar.

Avgerandi myndin
Nattina 4. oktober 1 1923 tekur Edwin
eina mynd av Andromedu. Likindini
eru ikki g060, men honum eydnast at
eksponera i 40 minuttir. Dagin eftir
kannar hann myndina og varnast ein
ljosprikk, sum kanska er ein nova.
Nattina eftir, sum er hin seinasta i hesum
umfarinum, eru likindini betri. Hann
eksponerar Andromedu nakad longur.
Dagin eftir seer hann novuna 4 nyggju
myndini. Harumframt seer hann tvaer
adrar stjernur, sum kanska eisini eru
novur. Timerkir hann try N a myndina.
So fer Edwin aftur i skrivstovu sina
i Pasadena, ti ni hevur hann ikki meiri
kikaratid i hesum umfarinum.
Neesta stigid er at fara { goymsluna
atkanna gamlar myndir av Andromedu.
Skjott seer hann, at tveer av stjgrnunum
mugu vera novur, men tann tridja er
ikkinova. Hon er variabul, broytilig.
Ti strikar hann N it 4 myndini og skrivar
istadin VAR!, simyndina. Sum tann
fyrsti hevur hann funnid eina cepheidu
i Andromedu. Nt hevur hann megu-
leikan at taka dagar imillum sjénarmidini
istora kjakinum. So nu er bara at gera
tad, sum gerast skal. Nyggjar myndir
mugu verda tiknar at granska broyting-
arnar i ljosstyrki. Perioduna feer hann
atvera 31415 samdegur. Vid cepheidu-
formlinum hja Leavitt, sum sjalvur
Shapley hevur finpussad (!), roknar
hann reettiligu ljosstyrkina at vera 7000
ferdir styrkina hja solini. So er bara

Edwin Hubble (vinstrumegin) og starvsfelagin Milton Humason vio stora 100
tumma kikaranum 4 Mount Wilson. Humason hevdi i veruleikanum onga
utbigving, men stjorin 4 Mount Wilson, George E. Hale, setti hann i starv sum
hjalparmann, ti hann sa meguleikar i hesum élzerda, stillfora, tekniska snillinginum.
Gongdin seinni visti, at Hale gjordi reett.

eftir at bera saman vi0 seddu 1j6s-
styrkina og at rokna fidsteduna. Urslitid
er ikki sert skelkandi. Stjernan er
900.000 Ljosar burturi! Vetrarbreytin
er um leid 100.000 ljosar i tvermal,
so Andromeda er, i0 hvussu so er,
ikki partur i okkara stjernubreyt. Spum-
ingurin i stora kjakinum er svaradur.
Og eitt afturat. T4 10 Andromeda er
so langt burtur, mugu stjernurnar i
henni vera ofatiliga ndgvar i tali, ti
i g6dum likindum hémast Andromeda
vid berum eygum!

Edwin Hubble kunnger ikki sina
storu uppdaging soleidis beinanvegin.
Hann vil vera heilt visur i sini sek,
og hann dugir at tiga. Fleiri myndir
verda tiknar, og hann finnur eina adra

kamari cepheidu. Urslitid er nakad
tad sama. { februari 1924 skrivar Edwin
Hubble til Shapley at siga honum fra
uppdagingini, sum verdur almanna-
kunngjerd seinni sama 4r.

Edwin Hubble verdur heims-
kendur. Andromedatokan er ikki
ein toka i Vetrarbreytini. Hon skiftir
eftir hetta navn til Andromeda-
breytin, ti hon er egin stjornubreyt,
ein galaksi fyri seg, helst bara tann
fyrstaav fleiri. At gera slika stora
uppdaging er ikki hverjum granskara
beskorid. Og at gera fleiri slikar
kann eingin av alvara vaenta. Men
vid Hubble er gdrvisi. Honum bidar
ein enn sterri uppdaging, sum hevur
vid allan alheimin at gera.

Seguliga myndin hja Hubble av fyrstu cepheidunii Andromedu. 3 N eru merkt
imyndina, ti Hubble heldur hesar stjgrnur vera novur, men so varnast hann,
atein av stjgrnunum er ikki nova, men variabul stjerna - cepheida. T4 strikar
hann N 1t og skrivar istadin VAR! Hubble skilur, at nii kann hann sum tann
fyrsti rokna, hvussu langt burtur Andromedatokan er.
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