Leavitt finnur ein ramdarmalistokk - cepheidurnar
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Stjernufredingar fara at brika foto-
teknina. Henrietta Swan Leavitt
varnast einfalt samband imillum
reettiligu ljosstyrkina og perioduna
hja serligu variablu stjornunum,
sum verda nevndar cepheidur. Upp-
dagingin, sum er fyritreyt fyri nyggij-
um framtekum, gevur granskarum
eitt 6gvuliga hent ambod at mala
frasteour

Stutt eftir tad, at fototeknin var komin
iljosmala, foru granskarar at nyta hetta
nyggja arbeidsambodio i visindunum.
Fyrstur atbrika ordid "photography"
skuldi vera John Herschel, sonur
William Herschel.

11840 tekur John William Draper
eina mynd av mananum. { 1880 er
sonur hansara, Henry Draper, fyrstur
at avmynda tokuna i Orion. Henda
myndin verdur mett at vera fyrsta
reettiliga “deep-sky” ramdarmyndin.

Pickering og fotogenturnar
Edward Charles Pickering, 1846-1919,
var amerikanskur stjernufredingur
og alisfredingur. Fra 1877 til sin deyd
er hann stjori 4 Harvard College Ob-
servatory. Eins og undanmadurin i
starvinum brukar Pickering nyggju
toknina at granska stjgrnuhimmalin.
Fotografiskar platur { hopatali eru til
taks 4 Harvard. A hverjari eru hundrad-
tals stjornur. Alt skal verda skrasett,
knattsteda, ljosstyrki, og um stjernurmar
broyta ljésstyrki. Pickering kemur
ineyd av gllum tilfarinum. Hann setur
studentar - ungar menn - at hjalpa saer
vid skrasetingararbeidinum. Hann
er t6 ikki negdur vid avrikini hja ungu
monnunum, og ein dagin sendir hann
i sinnismuni allar til has. { stadin setur
hann hushaldskonu sina Williaminu
Fleming at skipa fyri arbeidinum.
Williamina leerir ungar kvinnur
upp i starvinum. Taer verda nevndar
“Harvard computers”, men verda to
stundum eisini nevndar haremid hja
Pickering, og illar tungur vilja vera
vid, at Pickering hevur sett konufolkini
i starv, ti taer fda bara halva len. Ein

av hesum gentunum, Henrietta Swan
Leavitt ger eina stora uppdaging, sum
loksins ger av, hvatid er raett og rangt
i“stora kjakinum”, hvert spiraltokurnar
eru partur av Vetrarbreytini, ella ter
eins og Vetrarbreytin eru storar
stjgrnuoyggjar fyri seg sjalvar.
Uppdagingin hja Leavitt er eisini
fyritreyt fyri avrikunum hja kenda
amerikanska stjornufredinginum, Edwin
Hubble, sum rimdarkikarin er nevndur
eftir.

Leavitt og cepheidurnar

Henrietta Swan Leavitt, 1868-1921,
var &ttad ir Massachusetts. Gavurika
gentan, sum er prestadottir, er sum
ung illa plagad av sjuku, sum hevur
vid ser, at hon verdur nestan deyv.

iljosstyrkini. Hon finnur einar 2400
slikar stjgrnur, fleiri enn nakar annar.
Cepheidustjornur eru serligar variablar
stjornur. Ter hava navn eftir Delta
Cephei (einari stjgrmu i Cepheus). Eins
og eitt bankandi hjarta vidka hesar
stjornur seg Ut og draga seg saman
4 regluligan hatt. Av ti sama broytist
ljosstyrkin eisini regluliga.

Sum fi4 lidur, feer Leavitt serligan
ans fyri justhesum stjpmum. Perioduna
kann hon mala, og ljosstyrki veithon
alt um, men trupulleikin er enn sum
a0ur frastadan. Ein stjorna, sum synist
bjert, nytist ikki at hava so stora
reettiliga 1josstyrki - kanska er hon
bara so nar. Henrietta vil so fegin skilja,
hvi periodan er, sum hon er. Eftir at
hava kannad einar 25 cepheidur i
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Henrietta Swan Leavitt, 1868-1921, ger eina ta storstu uppdaging i stjernufredini
120. old, t4 id hon varnast eitt einfalt samband imillum rzettiliga ljésstyrki og
periodu hja serligum variablum stjgernum, sum verda nevndar cepheidur.

Sjonina hevur hon té gooda. Leavitt
byrjadi arbeidi sitt sum illa lent hjalpar-
folk 4 Harvard Observatory 1 1893.
Arid fyri hevdi hon fingid bachelorprogy
fra Radcliffe College (sum ta vard
nevnt Society for the Collegiate Instruc-
tion of Women). Seinni, 1 1902, feer
hon fast starv 4 Harvard.

Henrietta hevur serligan dhuga fyri
variablum stjgrnum, t.e. stjgrnum, i0
broyta ljosstyrki. Vid at leggja saman
glasplatur, sum avmynda stjgrnurnar
ymsar natur, er lett at siggja mun

Harvard computers til arbeiodis. Aftanfyri standa Edward Pickering og fru
Williamina.

LMC, litla Magellanska skynum, i
ruma ti0, feer hon umsioir eitt hugskot.
Hon veit ikki, hvussu langt burtur LMC
er, men hon veit, at stjgrnurmar i skynum
mugu allar vera um leid lika langt burtur!
Og so kemur tann stora lotan -1 1911,
ta 10 hon skilur, at eitt einfalt samband
er imillum ljosstyrki og periodu hja
cepheidunum i LMC. Hon varnast,
at tess dragvari periodan i ljosbroyt-
ingunum hja cepheidunum er, bjartari
eru teer. Henrietta hevur funnid nakad
nytt. Perioda og reettilig 1josstyrki hja
cepheidum mugu hava neyvt samband
hver vid adra. Urslitid verdur almanna-
kunngjert i einari grein i 1912.

Til at kunna brika trslitid hja Leavitt
var neydugt at finna frésteduna til onkra
cepheidu 4 annan hatt, t.d. vid at mala
parallaksa. Hetta arbeidi vordu to adrir
granskarar settir at gera, ti eftir storu
uppdaging sina vard Leavitt sett at
gera annad arbeidi, helst ti at stjori
hennara, Edward Pickering, 6ttadist,
athon skuldi gerast kendari enn hann
sjalvur.

Eftir tad at neyva sambandio imillum
periodu og reettiliga ljosstyrki (si kassan
hegrumegin um steddarflokkar) hja
cepheidum var stadfest, var grundarlag

Ljésstyrki hja 6-Cephei
steddarflokkur 3,6 - 4,3
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Myndin visir, hvussu ljésstyrkin hja stjernuni 6-Cephei skiftir 4 regluligan
hatt. Tad var enski stjernufredingurin John Goodricke, sum fyrstur varnadist
serligu ljésskiftini hj hesi stjornuni. Tad var i 1784.11911 stadfesti Henrietta
Leavitt, at neyvt samsvar var imillum perioduna iljésbroytingunum og reettiligu
ljésstyrkina, t.e. hvussu bjort stjornan er uppa seg. Drugvari periodan er, bjartari
er stjernan, t.e., leegri er steddarflokkurin.

lagt undir heilt nyggjan hatt at rokna
frastodur. Mannagongdin var einfold.
Eftir maldu perioduni bar til at rokna
reettiligu ljosstyrkina M. T4 id hon
so vard borin saman vid seeddu 1jos-
styrkina, m, bar til at rokna frasteduna,
ti 1josstyrki minkar vid frasteduni i
o0rum.

Arbeidid hja Leavitt var fyritreyt
fyri arbeidinum hja Harlow Shapley
at finna steddina & Vetrarbreytini og
fyri arbeidinum hja Hubble at visa,

at Andromedabreytin var sjalvstedug
stjornubreyt. Henrietta Leavitt livdi
t6 ikki at siggja hesi avrik framd i verki,
ti hon doydi av krabba longu i 1921
bara 53 ara gomul. Henda vinsala
konan fekk heldur ikki ta vidurkenning,
hon hevdi uppiborid. [ 1924 var ein
professari a svenska akademinum
til reidar at skjota hana upp til nobel-
heidurslenina. Hann var0 skelkadur,
ta 10 hann freetti, at hon var deyo try
ar frammanundan.

Steddarflokkar

Fyri meiri enn 2000 arum sidan flokkaoi grikski stjernufredingurin Hipparch
stjornurnar i seks steddarflokkar, eftir hvussu bjartar teer voru. Teer bjartastu
voru i flokki 1 og teer kamastu i flokki 6, t.e. laegri flokk, tess bjartari 1j6sid var.
Henda flokkingarskipan verdur brikt enn - i tillagadum liki.

Saddur steddarflokkur m

Hetta er ljosstyrkin, sum stjernan synist at hava. m stendur fyri magnitude, og
seeddi steddarflokkurin verdur a enskum nevndur apparent magnitude. Vidtekan
fyri seedda steddarflokkin hja einari stjernu i frastedu r er

m=k- 25 logF, (*)

k er ein konstantur, sum verdur asettur soleidis, at skipanin samsvarar gomlu
griksku skipanini. F, er fluxurin fra stjernuni, t.e. watt pr. fermetur, sum verdur
maldur 1 frasteduni r. At steddarflokkurin broytist sum logaritman til fluxin,
lysir tann veruleika, at “okkara sansir eru logaritmiskir”, t.e., tad sansada gongur
sum logaritman til dvirkanina (verdur nevnt Weber-Fechner reglan). S6lin hevur
m = —26,74.

Erm, =6 o0gm,=1,te. m; —m,=>5, fia vit av (*), at
log(F,/F) =2

Ursliti® merkir, at eru 5 steddarflokkar 4 muni imillum tveer stjernur, er fluxurin
fra bjartaru stjernuni 100 ferdir so storur.

Reettiligur steddarflokkur M
Neydugt er eisini at hava ein annan steddarflokk, sum ikki er heftur at frasteduni.
M verdur 4 enskum nevndur absolute magnitude. Granskarar hava viotikio,
at M er stoddarflokkurin, sum stjgrnurnar hava i frasteduni 10 pc. pc = parsec
= 3,26 ljosar. 10 pc = 32, 6 ljosar.

M=k- 2,5 log F,, (**)
Av (*) og (**) faeest sambandid imillum steddarflokkarnar:
m-M=5" logr—-5 (*¥**)
Her er brukt, at fluxurin minkar vid frasteduni i @drum. r er frastedan i parsec.
Domi
Sirius, bjartasta stjgrnan 4 himmalhvalvinum, hevur m = — 1,47, og r = 2,64

pc. Verdur sett i formilin (***), faest M = 1,42. Sirius er ti uppa seg nogyv bjartari
enn solin vid M, = 4,83.
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