Tungar stjernur faa ein ogvisligan deyoa
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Tungar stjernur brenna so at siga
sitt 1jés i bAdum endum. Héast
stéru negdina liva teer styttri enn
laettar stjernur, og teer faa eisini
ein ogvisligari deyda. Sum tidin
lidur, og hitin i hesum stjernunum
veksur og verour hzegri enn ilettum
stjornum, kunnu fleiri ymiskar
kjarnatilgongdir tendra. A tann
hatt faa teer bygnao sum ein leykur
vid skelum vié nygjerdum grund-
evnum upp til og vid jarn

Sum avistiundanfarna parti vinna
stjernurnar orku ur kjarnatilgongdum.
Loysta orkan gevur neyduga hitan,
at gasstrystid kann halda tern vid
tyngdina, sum alla tidina roynir at
trysta stjornuna enn fastari saman
og tiskil at vaksa hitan enn meiri.
Kendi danski alisfredingurin, Jens
Martin Knudsen, sali, plagdi ti at
siga, at kjarnatilgongdirnar halda
stjernurnar kaldar! Jens Martin var
ein framurskarandi undirvisari. Val
dugdi hann at taka til ordanna og
honum démdi veel at koma vio slikum
o0rvisi Gtsggnum.

Skalbygnadur
[ kjamatilgongdunum verda samstund-
is gjord nyggj grundevni. [ tungum
stjornum verdur hitin i middeplinum
hagri enn i lottum stjornum. Tier
meguleiki fyri fleiri tilgongdum i
tungum stjernum, id, sum fra lidur,
faa ein bygnad nakad sum ein leykur
vid skelum, si myndina.
Upprunaliga tilfarid er hydrogen
og helium (1). Aftur at hesum lottu
grundevnum er eitt slod av tungum
evnum, meiri tess seinni stjgrnan
verdur til eftir Big Bang. T4 10 hitin
imiddeplinum er vordin ndég hegur,
tendrar fyrsta fusionstilgongdin, sum
brennir hydrogen til helium (2). Ta
10 hydrogenid i middeplinum fer
at ganga undan, fer tyngdin aftur
yvirtakid, og hitin veksur. T4 10 hitin
er nog hogur, tendrar naesta tilgongdin,
sum brennir helium til carbon og
oxygen (3). Uttan um middepilin
er nu so heitt, at fyrra tilgongdin,
sum brennir hydrogen, kann fara
fram har um somu tid. Henda gongdin
heldur nu fram. Carbon brennir til
neon og magnesium (4). Oxygen
brennir til silicium og svavul (5),
og silicium og svavul brenna til jarn
(6). I talvuni hegrumegin seest, hvussu
leingi ymsu tilgongdirnar fara fram
istjgrnum vid negd, sum er 20 s61-
negdir. Til demis saest, at hydrogen-
brenningin varir 10 mi6 ar, og at
silicium brennir til jarn eftir bara
einari viku!
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Brennievnid uppi

Umsidir hevur stjernan fingid ein
heitan jarnkjarna, og nu faer hon ein
alvarsligan trupulleika, ti jarn hevur
ta serstodu, at tad er tad grundevnio,
sum hevur ta storstu bindingsorkuna
i atomkjarnanum. Tad merkir, at
stjgrnan kann ikki vinna meiri orku
ur fusionstilgongdunum, ti meguligar
tilgongdir, sum kundu broytt jarn

til enn tyngri evni, krevja orku.
Fylgjurnar eru 6gvisligar. Stjernan
kemur i orkuneyd, og tyngdin dregur
eftir litlari lotu jarnkjarnan i stjgrnuni
saman. Ta verdur frigjerd so n6gv
steduorka, at stjgrnan gongur til
grundar i einari sterkari spreinging,
sum blaesur ytru partarnar 0t { raimdina.
Stjernan er vordin ein spreingistjorna,
supernova.

Spreingistjernur

Spreingingin ger tad, at hitin veksur,
og stjernan, ella tad, sum er eftir
av henni, veksur 6gvisliga i vavi.
Av hesum stendst, at stjornan i nakrar
vikur ella manadir lysir 6gvuliga
bjart, si kassan hegrumegin, lika
bjart sum ein heil stjgrnubreyt vid
hundradtals mia stjernum.

Tad er ikki hverjum ettarlioi
beskorid vid berum eygum at siggja
eina supernovu. Tycho Brahe og
Kepler séu hver sina og skrivadu
bekur um ter.

1 1054 sou tey i Kina eina slika
stjornu. Hon var so bjert, at hon
sast eisini um dagin. Kinesiskir
stjermufredingar skrivadu knattsteOuna
nidur, og verda kikarar ni 4 degum
stilladir 4 hesa stadu, sest Krabba-
tokan, simyndina. Vit siggja, hvussu
ogvisliga hending, talan erum. Ytru
stjernupartarnir fara sendandi ut {
rumdina og rika hana vid nygjerdum
grundevnum, sum kanska einaferd
enda i onkrari nyggjari stjernu ella
gongustjernu og meguliga i onkrari
livandi veru har!

Grundevni tyngri enn jarn

[ spreingingini verda grundevni tyngri
enn jarn gjord eftir stuttari tid. Tad
fer fram a tann hatt, at atomkjarnar
taka i seg nevtronir. Teer trota ikki
iti ragnareki, sum spreingingin ger.
Nevtronirnar verda til protonir, sum
verda verandi i kjarnunum og
elektronir, sum verda skotnar atar
kjarnunum.

Nevtronstjornur

Hvussu verdur vid samanstigvada
jarnkjarnanum i stjernuni, veldst
um, hvussu stor nggdin i upprunaligu
stjernuni er. Er negdin i stjgrnuni
imillum 8 og 20 s6lnggdir, verdur
kjarnin til eina nevtronstjornu, t.e.
ein himmalknett, har 10 trystid verdur
so stort, at elektronirnar ganga saman
vid protonum og gera nevtronir.
Stjernukjarnin er t sum ein ovurstorur
atomkjarni av nevtronum. Til steddar
er hann einar 20 km, og negdin er
1-3 solnegdir. Teetttleikin verdur
so statt egiligur!

Joycelyn Bell hoyrir radiolj6o fra
einum pulsari

Susan Joycelyn Bell (Burnell) var
borin i heim i Belfast i Nordurirlandi
15/711943.11965 fer hon bachelor-
progv ialisfre0i i Glasgow, og seinni
sama ar fer hon til Cambridge at
skriva phd-ritgerd vid Anthony Hewish
sum vegleidara. { novemberi 1967
hoyrir Joycelin, sum ta er 24 ara
gomul, eitt dgvuliga stevfast radio-
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Talvan visir kjarnatilgongdir i einari stjernu vid negd sum 20 sélir. I 1. teigi
er brennievnid, i 60rum teigi evnini, sum koma burturur, i 3. teigi eru nevnd
onnur evni, sum koma burturir, men sum ikki geva nevnivert ikast til orkugerdina.
I 4. teigi saest neydugi hitin (i kelvin) og i 5. teigi stendur tidin (i arum), sum
hesar tilgongdir vara. Vit siggja, at tess haegri hita, tilgongdirnar krevja, tess
styttri tid vara teer. I seinasta teigi eru hovudstilgongdirnar.

Fluxur F:

F=¢-T*
Fluxurin hevur eindina W/m>, t.e.
(watt/fermetur), og sigur, hvussu nogv
watt (joule/sekund) stjgrnan sendir
utigjegnum hvenn fermetur. Fluxurin
veksur vi0 hitanum 4 ytuni 4. potensi.

Luminositetur L:

L=F-A
Luminositeturin er faldid av fluxinum
og arealinum og sigur so statt, hvussu
nogv watt (J/s) til samans koma tr
stjornuni. Arealid er A = 4rR% R
er radius i stjernuni. Verda fluxurin
og arealid sett i formilin omanfyri,
faa vit

L=4ncT! R’

160 ur rtimdini. Signalid er so reglu-
ligt, at fyrst verdur hildid, at hetta
ereitt LGM-signal (LGM fyri Little
Green Man). | februar i 1968 verdur
ein grein skrivad { Nature. Granskarar
um allan heim kanna malid, og ta
10 allir adrir meguleikar eru utilokadir
verdur stadfest, at Joycelyn Bell sum
tann fyrsta i heiminum hevur hoyrt
radiolj60i0 fra einari nevtronstjernu.
Fyribrigdid verdur eisini nevnt
pulsarur, sum er stytting fyri “puls-
ating radio star”. Sum so mangan

a0ur i visindunum voéru forsagnir
eisini gjerdar um nevtronstjernur,
40renn stadfest vard, at taer voru til.
Longu 1931, arid fyri at nevtronin
vard avist, hevoi russiski granskarin
Lev Davidovich Landau, 1908-1968,
gjort seer hugsanir um slikar stjernur,
og 11933 settu Baade og Zwicky
fram beinleidis forsagnir um nevtron-
stjernur.

Granskarar hava funnid pulsarin
i Krabbatokuni, si pilin d myndini.
Hesin knetturin, sum vigar meira
enn s6lin og er einar 20 km i tvermali,
melur um seg sjalvan einar 30 ferdir
um sekundid! 30 ferdir hvert sekund
koma frd honum bzdi radiopulsar
og ljosblunk, nakad sum fra einum
vita.

Tad sigur ikki so 1itid um tekniligu
meguleikarnar nu 4 degum, at tad
hevur eydnast granskarum at taka
myndir av pulsarinum i Krabbatokuni,
beedi td 10 hann lysir (stralan vendir
imoti okkum), og ta 10 hann er sloktur
(stralan vendir adrar vegir).

Ernegdin i stjernuni, sum endar
sinar dagar i einari supernova-
spreinging, sterri enn einar 20
s6lnegdir, verdur kjarnin til eitt svart
hol vid tettleika so storum, at ikki
so mikid sum 1j6s megnar at sleppa
burtur. Meiri um tad i nesta parti.

Krabbatokan. Myndin visir, hvussu szer ut naestan 1000 ar eftir tad, at ein stjerna
brast. Pilurin visir, hvar nevtronstjernan (pulsarurin) er. ESA.
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