Kraft-rerslulogir Newtons og log hansara um atdrattarkraftina
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Nokur ord um teer triggjar
kraft-rerslulégirnar hja
Isaac Newton, sum eru
grundarlagio undir meka-
nikkinum i alisfredi, og um
atdrattarlog hansara, sum
hevur havt og enn hevur
so storan tydning i stjernu-
frediligum arbeioi

Lat okkum hugsa okkum
ein lut, og ateingin endalig
kraft virkar & lutin. Hvussu
verdur ta rerslan hja lut-
inum? Henda spurning setti
Newton ser. Svarid ordadi
hann i 1. 16g:

1. lég

Ein lutur verdur verandi i ti
rerslustgdu, sum hann er i,
hvild ella javnari rerslu eftir
beinari linju, so leingi eingin
ytrikraftnoydir hann at broyta
ferd ella kos.

Bjarni Niclasen skrivarum
hesalogina: “Treydalogin
er ein 10g, sum er torfor at
skilja, ti hon tykist mala
moti ser sjalvari & tann hatt,
at ein lutur, sum verdur
settur 1 gongd, stedgar av
s@r sjalvum - eisini ein
kubbi, sum fer eitt skump

eftir einari spegilsblankari
isflatu, stedgar at enda”.
Login er torfor at skilja, ti
tad er so trupult hja okkum
at ltika &setingarnar i henni.
Allar vanligar uppstillingar
eru fongdar vid gniggikraft,
t.d. luftmotstedu, sum talmar
rorsluni. Ti er tad merkis-
vert, at enski urmalingurin
megnadi at orda hana. Hann
hevur havt neydugu imynd-
ingarevnini.

[ 2. 16g knytir Newton
sambandid imillum negd
(massa), kraft ogaccelera-
tidn:

2. 16g

Ein lutur vid negdini m, sum
verdur avirkadur av endaligu
kraftini F feer eina acceleration
a, sum gongur sama veg sum
kraftin. Sambandid er:

F=m-a

Vita vit endaligu kraftina
F 4 ein lut og negdina i
honum m, kunnu vit vid 2.
log rokna acceleratidnina
ahja lutinum, t.e. skjotleika-
broytingina. Vita vit har-
umframt hvar luturinert.d.
klokkant, ogskjotleikan v,,
kunnu vit vid integral-
rokning, sum Newton eisini
grundadi, rokna, hvar luturin
er klokkan t.

3. 16g
Virkar ein lutur 4 annan vid
avisari kraft, virkar seinni

luturin aftur 4 fyrra lutin vid
javnstorari kraft, sum gongur
beint imoti fyrru kraftini.

Her er vert at geva gatur,
at kreftirnar 1 3. 16g virka
a hver sin lut. Jerdin togar
i mé&nan, og manin togar 1
jordina vid javnstorari kraft,
sum hevur gvugta kos.

Atdrattarlégin
Vid atdrattarlogini setur
Newton krinuna 4 verkid.

Atdrattarformilin
Millum tveir lutir, annar vid
negdini m, og hin vid negdini
m,og frastedan err, virkar ein
kraft F, sum er:
F-gM' ™
I.2

Talvirdio fyri konstantin G,
sum verdur nevndur at-
drattarkonstanturin, vard
funnid vid einari kendari
roynd i 1798. Urslitid var:
11 N m 2
kg?

Avhesum sast, at atdrattar-
kraftin er ein 6gvuliga veik
kraft, eru nggdirnar smaar
og/ella frastgdan imillum
lutirnar stor.

Ta10 streplid hja Newton
losnar av greinini, er einki
at halda eftir. Jordin togar
istreplid, sumaccelererar
moti jerdini. Sambaert at-
drattarldgini togar streplid

G = 6,67-10"

Myndin visir, hvussu atdrattarkraftin virkar imillum tveir lutir. Kreftirnar, sum virka
a lutirnar, eru javnstérar, héast negdirnar i teimum eru ymiskar. Oli P teknadi.

eisini i jordina, sum ti
accelererar iméti surepl-
inum, men henda accelera-
tionin er sjalvandi 6gvuliga
litil, ti negdin i jerdini er so
stor (si 2. 16g). Hoast at-
drattarkraftin viknar skjott
vid frasteduni, virkar hon
um alla rimdina, t.d. toga
allir adrir himmalknettir i
rumdini i jerdina og evugt,
t.e., alt togar i alt annad.

Hamarkastarin

Vit siggja fyri okkum ein
hamarkastara. Letuna a0renn
hann sleppur takinum, gong-
ur hamarin i ringras um kast-
aran, sum togar hamaran
til sin. T4 10 slept verdur,
fer hamarin sendandi avstad.
A sama hétt togar solin
jordinatil sin vio atdrattar-
kraftini, og jerdin gongur

iringrasumsolina. Tad ber
til at visa, at henda kraftin
er so stor, at skuldi hon veriod
fingin til vega vid einum
hamptogi imillum jord og
s0l, og vit rokna vid van-
ligari hampstyrki, so skuldi
togid verid til tjiktar nakad
sum tvermalio i jerdini!
Manin gongur 4 sama
hatt um jerdina, ti jerdin
togar 1 hann. Manin togar
eisini i jordina, so i veru-
leikanum er reettari at siga,
at jerdin og manin mala um
tyngdardepilin hja hesum
knettum. Depilin er inni i
jordini, ti hon er so nogv
tyngri enn manin. Ti seer tad
bara 0t, sum er tad manin,
sum gongur um jerdina.
Hesin pardansur hja jerd og
manaum depilin ger tad, at
rasin hja jerdini um sé6lina

er ikki sum ein javnur bogi,
men heldur sum ein bylgju-
strika.

Tveir kaffikoppar a bord-
inum toga sambeert atdrattar-
logini hver i annan. Teir
reka to ikki saman. Orsgkin
er, at jordin togar i teir og
heldur teimum so fast at
bordinum, at gniggingin
fordar teimum at fara
saman. Voru kopparnir
onkustadni i ramdini fjart
fra gllum himmalknettum,
hegvdu teir farid saman.

Vid avrikunum hja New-
ton og edrum granskarum
um hetta mundid verdur
greitt, at malid i natturuvis-
indunum er skrivad vid
steddfrediligum formlum.
Granskarar skilja, at tad ber
til at rokna it mangt og hvat
vidvikjandi nattiruni.
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