





FRAFARINGARROYND I ALISFRZDI/EVNAFROBI

£ 25, AlisTonfilevnnfrobi,

Royndin er munnlig og er £ 2 porlum,

2. stk Fyrai parturin, sum er felagsroynd og varir § 45 minuttir,
fevnir um einfaldar skrivligar spurningar § grundleggiendi hug-
tokum, sum eru viﬁg_juni ! 8. og 9. drgangi. Einfaldir spurningar
eru at 'J{t]jﬂ sum spurningar vifl r-l.utLu.m svari ells t.d. svarvals-
spurningar.

3. stk. Seinni parturin fevnir urmn hesi m'm.,rnw. mpgn oy sigulmagn,
51.:-:1,;,&:1[, og aldur, slom- og kjarnfrodi op evnafrobi. Spurning-
urin kann kngta seg til eitt tal, ein royndaruppsetning ella Ty
gjerdar royndir, Té 18 nwemingurin hevur valt ser spurning, Ter
hunn um 1eid 15 minuttie i fyrireikingar, Hjé smr kann hann
hava skriviambod, royndarfrdsagnir, 161, nitiar bokur oz,

4. etk. Eitt préwtal verBur givid,

5.6tk Krov setust til kunnleika of fatun,

Skdladrid er farid at halla, og lmrarar eru so smétt farnir at
hugsa um komandi frédfaringarroynd, sum ji er tann fyrsta av sin-
um slag, og mangir munnu teir vers, 18 ikki rettiliga vita,
hvussu best verdur lagt til rettis.

Hetta man ikki minst pgalda lmrarar { alisfrodi/evnalredi, t{ her
er royndarhdtturin nd ein heilt annar enn tann, vit higartil hava
nftt og kenna so vel,

Eanska tad hevdi komid onkrum val vid, um vit greiddu eitt sind-
ur frd, hverjar hugsanir liggjs aftan fyri royndarhdttin, og
hvussu vit kundy hugsad okkum royndina lagda €1l rettis,

411ir lmrarar, kanska eina mest lmrarar { alisfredi/evmafresi,
kenna til, at nsmingar til prdvtelu kunnu vera hepnir ella &-

hepnir, av t{ at nakrir spurningar eru meira torskildir enn ad-

rir, og av t{ at royndin fyrl telirra vidkomandi bert fer fram {

‘hesum eina spurninginum, er metingargmhindarlagld sexa veiki, Tad

er m,a, vid hesum £ huga, at royndin ﬁ@ eigini umfatar ein skriv-
ligan part, sum fevnir um ell evni, 1fsin eru f 8, og 9. flokki,

741 henda partin av royndini, sum er felagsroynd og varir { .45

min,, hava nomingarnir bert skriviambod hjd sar., Lararin flfgzi-
ar nemingunum uppgdvurnar, of hann og prévdimarin ansa affan eft-
ir, at alt fer fram 4 rettan hdtt.

Her kann vidmerkjast, at vit metz tad vera avgjert neydugt, at
Landsskilafyrisitingin skipar fyri, at leidbeinandi uppgdvur verda
gjerdar og sendar skilunum sum skjétast.



Luftpudeskinne

Laengde 100 cm

Fremstillet i eloxeret aluminium.

Justareret med en typisk afvigelse pa LIZ mm

Kan efterjusteres efter evt, overbelastning.
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Fyri at royndarumstedurnar skulu vera mest meguligt 1fkar arheids-
umstadunum. { gerandisdegnum f4a nemingarnir til munnliga partin
eina fyrireikingarct{3 (15 min,), og kunnu teir t4 hava bekur, royn-
darfrisagnir ¢,a, hjid s=r.

Henda partin av royndini kundu vit hugsad okkum fara nakaed soleid-
is fram: T4 18 skrivligl parturin er av, kemur fyrsti nemingur inn
og tekur ein spurning, og td 18 lerarin og prévdémarin hava trygg-
ja szr, at nemingurin hevur skilt spurningin, fer hang f fyrireik-
ingarrimis, 15 kanska sum oftast kann vera eitt goymslurdm ella
1fkmandi vid beinleidis atgongd frd alisfredistovuni,

fLérenn fyrsti nemingur byrjar reymdina, tekur nmsti namingur sfn
spurning og fer f fyrireikingarrimid of soleidis heldur royndin
fram vid einum nemingl til roynd og einum { fyrireikxingarriminum,

I kxunngerdini um frdfaringarroynd félkaskilans stendur, at eitt
prévtal verdur givid, so spurningurin er nd, hvussu rrévdamingin
skal vera,og hvenn part stersti dentur eigur at verda lagdur 4,
Eftir okkara metan eigur demingin at have munnliga partin sum
grundarlag, t.v.s. at lerari og prévdémari meta munnliga partin
fyrst, og sfdan taka telr skrivliga partin av roynd namingsins og
mets um, hvenn veg hesin sgkal dvirka drslitis.
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EL 7 - uMMELI

I vores nye lmseplan for fysik er ellwre og magneilsme det ene
emne i 7.de klasae pensum,

Bvni & 7. Clokki.

Ravmaan of 8igulmegn

Stroymringar of renslid [ teimus
Hodell av atreyal

Straymnegl

Sponalngsaunir

Hitstada

Otma Ldg

Raveagnslédingar
Sindmillundvirkan

Til denne undervisning er der kommet et nyt larebogsmateriale
fra DILH, fysisk institut,

Det bestdr af en elevtekst pd 72 sider og en lwrertekat pd 155
sider, og det kan erhverves gennem Danmarks Fysik- og Eemilwmrer-
fﬁraning, Dyrlmge Jirgensensgade 11, 3740 BSveneke, for henholds-
visz 23.50 kr og 44.50 kr pr styk.

"

Materialet er udarbejdet og afprevet igennem to 4r af DIH og
Sjmlse-skolen 1 Birkered - og det, der nu er udgivet, er 4.de
udgave.

El-T7 er offset trykket pd glittet papir og leveres som hullede
lesblade §{ et plasticbind.

21-7 kan anvendes direkte, som det er, men forfatterne, Vedelsaby,
Iitken (kendt fra DLH-kurset for %-4 Ar siden) og Stevring Jensen,
udtaler i forordet, at de har udarbejdet materialet sddan, at der
skulle vere plads for den enkelte lmrers egne ideer.

Hovedideen i El-7 er, at eleverne opbygger de slektriske instal-
lationer i et hus pd en hustegning i A3-sterralse.
Matarialet er altsd smrdeles aktivitetsprmget,

Teksten bestdr af opgaver, hvor eleverne skal bruge bAde hoved
og hind, og orienteringsstykker. Endvidere indgdr der rapport-
arbejde og hjemmeopgaver, hvoraf nogle direkte supplerer elev-
teksten, mena sndre "Abner vinduer" mod samfundet under for sko-
len og andre fag.
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De faglige begreber, der smiiles 1 cenirum er energioverfarsel,
strem, stresveje, spanding cg effekt,

Materislet skulle mageligt kunne gennemarbejdes ph ca. 40 lek-
ticner, svarende til eca, ¥ &rs undervisning med 2 timer om

ugen.

Por st bruge materialet md skolen f& slg mere verkted, end

det i dag er slmindeligt ( tenger, loddekolber m.v. Y, hwors
imod der kun kreves T4 dyre specialspparater, f.ex, wati-meter
og HPI-afbryder.

Pyaikleverandererne har udarbe jdet specielle prislister for ca-
terinler il EL-T7 .

Alt 1 alt er der tale om et spendende og lovende st materiale,
der kommer tmt til hensigten 1 den nye fysik-leseplan,

Det ville vwre spendende at se det afprevet ved en skole her 1
landet.
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SKEID A FRODOEAPARSETRIHIM
Til komandi undirvisingardr (1981/82) bjodar Fréfekaparsetrid fram
tilbod wn 20 skeid { ymsum lerugreinum. Millum teirra eru try skeid,
id limirnir § SIGMA ivaleyst hava dhuga fyri, og nifanfyri er narri
1¥sing av teimum,
Alisfradi

Stedisttblipvingin, Térsbavn, ella :
ein skali Eysturoynni, hésdag kl. 13, & timar, tils. 132 timar

Lerarar: Bogi Hansen
Kurt Madsen

Skei#fid er 1 tveimum pertum, i3 eru mestsum ¢heltir. Fakliei
parturin hevur til endamilk at geva eitt yvirlit yvir alis:
fradins. Frélmruparturin midar imdti at studla lerorar i deg-
ligu undirvieingini. - I fskliga partioum (lmra-i B.H., verdur
zestz tidin nytt til "klassisku" alisfredina: mekanikk, hita-
imra, aldu- og 1j6dlera, el og megnetisca ug_l;uslwrn: Altrat

t{ kemur atom- op KJjarn=lwra og eitt stutt sxeld 1 st ornu- o
ririnrleru. Fralwrupsrturin (lmreri X.M.) vifiger lestraetlanir,
tekur, fakheli, tilfar og tdl, framvisan og vandsr. Harumlraomg
verdur kjakast um undirvising i lesrugreicini yvirnewvur.

Skeidid er 233 vikur s 4 timar. Av hesum tekur fakligi parturin
umleid 27 vikur., Teir 4 tipsroir hiverjs viku liggje samen og
verfa nyttir lutwist til fyrilestrar, lutvist til gjegnurgongd
av uppgivum. Heimsuppgévur verda settar hverjs viku.

Evna=-1ivevwnelredi

Stedisttbigvingin, Térshavn, ella )
ein skili I Eysturoynni, hésdag kl. 9, 3 timar, tilsamsns 99 timar

Lerari: Trygvi Vestergoard

Endamélid vid skeidinum er st geva luttskarunum hiskandi stedi
undir undirvising { evoafredi i félkaskilanum. Vidgjerd verda

grundleggjandi bugtek { almennu n? alisfredili evpafredind,

regktidnglikningar, 6livrupnin, livrunnin og livevoalredi.

Skeidsformur: {yrilestrar og venjingartimar (rokni- og starvs-
stovuvenjingar).

Datalmera

Felsgsskillin & Oyrarbakka - 15 vikur & heysti 1981 -
tFadag k1. 14, 3 timar, tils. &5 timar

Leifsla: Petur Zachariasen

Inttakararnir skulu ogna swr almenna vitan um edv og edv-nitslu,
farleika { programmering og kunnleiks um dataleru sum ambod i
undirvisingini og sum meguliga sjdlvstefuga lerugrein. Skeidid
fevoir um:

- uppbyEgiog av datatfli (i stérum}

data og algoritmur

programmering { mélupum BASIC og COMAL

edv-stydjad undirvising (CAI)

simulering

LI

Skeidsformur: Lutvist fyrilestrar vid gjegoumconed av Avisum
evnum og lutvist venjingar, har arbeitt verfur vid ymsum upp-
gavum, einapest { programmering. .
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KOL 0G MOZGULEIKAR AT VINNA ORKU UR KOLI
seinni partur

3. Kol beinleidis sum orkurdevni

Kol verdur vanliga nytt sum brennievni { einum ketll, sum framleidir
antin neitt vatn, t.d. fjarhita ella damp til proc::asunﬁm&l, oglfella
el-framleifalu.

Tad, sum eg fari at vifgera her, erd Kola-damp-kraft anlegg,
18 primert framleida el-orku, o eisini gjielle lysa stpduna vidvikiand
maguleikanum at nfta spillbiten frd tilfkum anlegzum. )

Hesi anlegs kunnu bytast upp 1 tey vanlizu og tey meira [ram-
kemniu .

1. Tey framkemnu nytz ein brenniteknikk, 18 kallast fluid-bed-

brenning, medan '

2. tey vanlizu nyta a) risti-brenning
b) stoker-brenning
¢} duat-brenning

3.1. Fluid-bed anlemg

Fluid-bed-grundreglan hevur { ndgv dr verid kend og nytt f ti kemiska
fdnadinum. Fyratu ferd navnid "fluid-bed" vard nytt, var { samband vid
eit forgassningsanlegz 1 byrjanini av 1920'unum, og er hesin hdttur sidan
njttur til ymisk endamdl, men mest innan fyri tann petro-kemiska fdnadin,

Til brenning burturav hevur hesin hdttur td tkki verid ndgy nfttur.
Ixki fyer enn hesi seinastu B drini, sifan "arku-kroppuna® 01973, aru
veruligar royndir at menna henda brennihdttin farnas fram,

Orsgkin til henda stdra dhiga fyrl fluid-bed-brenning nd er
hrpvuedsheitinum, at ushvprvisdvirkanin verdur minni enn vi8 vanligart
kolabrenning of tf eitt alment ynski er um at minka mest mpguligt um
ol junyraling.

3.1.1. Mannagonedin 1 einum fluid-bed-brenning

Fluidisering er eitt slisfreflligt fyribrigdi, 18 ger, at ein dvis nggd
av fastiom molum kann verda sveimandi § elnum uppgangandi luft- ella
veskustreymi, utcan td at renna vid streyminum.

Hugsa vit okkum eitt flat vid einumhverjum mola-tilfari § vid
eins stpdd av molum, oF at vit gjisgnum botmin bldsa luft upp Iz fegnum
hetta tilfar, fda vit, orsakad av luftfer8ini, ein trfstoun rd undir
til yvirkant av tilfarinum,

Sum mynd 5 visir, gkist tristmunurin vid kvadratinum av vindferd-
ini upp til eitt punkt (kallad fluldiceringspunktid), og verdur sf{fani



stodugt til ferdin 4 luftini er 3o stde, at molar byrja at fara vid
luftstreyminum,

Trykfald
ap

Minimal
/ fluidisering

—

—w—— Fluidisering r—— Luf{lransperl ——

o Wonin Wi Lufthostighed W

Kynd %. TFluldisering treytad av lufeferdini,

Hetta er f grovum tad, sun fluld-bed-brenningin bygsir 4, men
ndgv hendir & hesum fluidiseringsumrddnum, sum enn ikki ndg ndgv vitan
er um- Tad er serliga eitt fyeribrigdl vid luftbledrum, 16 koma upp,
sum hevur stéran dhuga at kenna betur, Eisini evni at flyta hitan frd
brenningini {beddin) yvir { eina hitaflatu, og hvpnn t¥dning hitaflatan
hevur d fyribrigdid vid luftblpdrunum, verdur gjiglla kannad.

3.1.1.1.Virkishdttur

Tendring og primera brenningin gongur fyrl seg { einum for-
hitadum sandlagl, sum luft streymar igjségnum. Tad er hendan luftin, id
ger, at sandlagid fer at "fldta" (fluldisera). T4 18 sandurin & henda
hitt sveimar, verdur sandlagid dupult so tjikt, og tad er inn { hetta
sandlagid, at brenniewnid verdur fé8rad til at brenna. Negdin av brenni-
evni er altfid minni enn 2 % av sandnggdini.

Mynd & wisir eina strikumynd av mannagengdini { elnum tilfkum
anlegzi.
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Mynd 6. Mannagongdin- I einuam
Fluid-bed anleggi

2.1.1.2.Fyrimunar {sun seljarin sar teir)

a) Lige hitastig (B50-950° C), har brenningin fer fram
b) Bremningin er homogen og atedug

e) Gott nyttustig

d} Ndgv ymisk slpg av brennievnum kann verda nytt

e} Brenningin fer fram & einum stérum unrddl
{t.e. g58 fordeiling)

£) S0,-emissidnin er 1itil

g) Bitrogenoxid-emissidnin EME}‘}I er eisini 1ftil

k) Ketil-anlegeid er minni Cyri somu hitanegd,
enn vanlig kolf¥rd anlegg

4

3.1.2. Hftslumgerul eikar

T prinsippinen kunnu tflfk anlegg nftast 4 =ama hdtt sum vanlig kola-
damp-krafiverk, t.e. edi til el- o hitaframieidslu. Munurin liggur
{ rpvudsheitinum £ sjdlvim brennihdttinum.

fatpdiligt kunnu nestan pll orkurdevni brenna § edinum fluid-
bed-anlegzi, og jist tf verdur stérur dentur lagdur 4 menning innan hetta
aki.

Orki er at ivast i, at lluid-bed-anlegr kunnu nytest til saman-
sett kolakraftverk og brennistpd, soleidis at ruskid, 10 Rann bremna,
beinleidis verdur nytt sum orkurdevnl saman vid koli.

I Darmark ery te fyrstu royndirnar gjerdar vid fluid-bed.

B & W hevur gjorc eitt anlegz, sum er 4 MJ/S (4 MW), til Ringe [jarhita-
kraftverk.
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3.1.3. Mesuleikar at scta § verk Fluid-bed anleg

Hugsa vit um blskaparligar fyrimunir vid Cluid-bed-brenning,kann sigask,
at nyttustigid { atmosferiskum anleggum ikki verdur nakad avgerandi
betur, enn { vanligum anleggum uttan svidvulreinsing av roykinum,

Anleggskostnadurin pr. MW er enn ikki kendur d ndverandi menningar-
stigi, men ndgv bendir 4, at stdr anlegg (300 MW) verda biligari. T.e.
at bdskaparligir fyrimunir vid atmosferiskum fluid-bed anleggum kann sigast
at liggia § umhvgrvis-krevum til ddlking, so sum avdvul. Tilik krov hava
stdra dvirkan 4 kostnadin 3 vanligum kraftanleggum, Um allur rovkurin
skal reinsast fyri svdwul, kann anleggskostnadurin lstt gerast 25 % stgrri
of harumframt verdur nytslustigid 4-6 % minni, Eisini kolaslagid kann hava
stdra dvirkan 4 kostnadin fyri vanlig kola-kraftverk, JO djavnari kola-
slagid er, og ketilin skal dimensionerast til hetta, Jd dy¥rari verfur ketil-
in.

Hvussu stdran dent ein leggur 4 at kurna brenna ymisk slgg (vid
ymiskari dygd), er sjdlvandi treytad av hvussu 1jdst ella svart ein ser
uppd orkustaduna  heiminum, og hvat slag av koli, ein kann hugsast at
skula brenna.

Tad vil { hvussu so er vera ein framtidar trygging at hava anlegg,
14 kunnu brenna pll slgg av koli.

Av hesum, 18 nd er sagt, kunnu vit Sivad gera av, at tilik anlegg
enn ikki eru ndg bigvin til, at vit t.d. { Feroyum kunnu byggja el-megina
Gt vid tilikum anlegeum. Men so vif og vid, sun royndirnar verda £ jerdar
adrastadnl { passandi stoddum (5-40 MW ), og rakstrardrslitini eru gda,
kann hesin mpguleikin verda av alatdrum t¥dningi Pyri okkum. Her hugsi eg
serliga um ckkara lutfalsliga vdnaliga kol.

¥id ti menning, 14 nd fer fram, kann hetta helat fkki verfa fyrr
enn i dr 1985-1990.

3.2. Vanlig damp-kraft anlegs

Td talan er um damp-kraftverk, er uppbygningurin av anlegzinum { hpvuds—
heitimum tann sama, um td nftir olju ella kol sum orkurdevni. Einasti
munur &r 8o at siga stpddin & brennikamari. Olja, sum hevur storri brenni-
virdi og er meira dstpdug enn kol, nftist val minni brennikamar enn
kola-anlege,of ger hetta eisinl, at anleggskostnadurin fyri ol judamp-kraft-
verk er minni enn fyri koladamp-kraftverk. Eisini er sunur & brennikamar-
stadd fyri ymisk sleg (gé8sku) av koli, soleifiis at vdnaligt kol krevur
stgrri brennikamar, Vit sigzja sostatt, at tad er avgerandi at kenna kola-
go4skuna, i0 brennast skal, longu td anleggid skal konstruerast.
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3.2.1. Innf¥ringarhettic, vansar og Cyrimunir

3.2.1.1.Koldust f¥ring

Eitt anlegg, id hevur koldustfyring kndsar og melur kolid til dust, sum
s{fun saman vid luft verdur sprant inn { brennikamarid 4 sama hicc, sum
vit kenna tad frd ol jufyringum.

Eitt tilikt formalingsanlegg er dirt og ger, &t oftast eru tad
stdr anlegr (Proopsd, id hava bdskaparliger fyrimunie av hesum. Ymisk
krgv verda sect til kolagddskuna fyri, at tad Kann malast of sprenast inn
f fyrin, men um kolid ldkar hesi krgv, gevur hesin f¥ringshittur gddar
reguleringsneguleikar og gdfa brenning (harav eisini hogt nyttustig o
minni dilking).

3.2.1.2.Sorecder-stoker ffring

Hetta er ein nakad einfaldari mdti at f¥ra uppd enn vid dustinum.,
Kolamolarnir, sum ikki hava fyrd neydinl at vera pira eins £
stpdd, verda kastadir inn © ffrednid vid elnum anigild (skedupumpu).
Molarnir detta nidur & eina lutfalsliga tatta rist, sum gongur
fméti innSfringsstreyminum, si mmnd 8.

AL AT = = e

Stokarin Tl e

| S primerluft
{!'5?3'”;5 t 1uft : J_

Mynd 8. Mannagongdin £ Spreeder-Stoker kolfyring.
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3.2.1.3. Ristulfyring

Hesin mitin at fyra vi8 koli, er tann mest einfaldi og setur eingl serlig
krgv til kolagdéskuna, Bert skulu kolamolarnir vera sorteralir, so at
staddin ikki er alt ov ymisk. Mynd § visir prinsippid { hesum ffringshdted
og sizzja vit, at hann likist ndgv stoker-f¥ringini.

Kol 4 ristini

f#sHa og slaggir
sempene =]

primerluft — Brenniluft : 5 E E

e e =k

Mynd 9., Mannagongdin f eini kolaf¥ring vid rist.

3.2.2. Orkubftid { einum kondensatidnsverkd

Eitt kondensahidns-kraftverik er eitt damp-kraftverk, id bert er roknad
til at framleifa el-orku og strikumyndin, mynd 10, visir gongdina og orku-
bytid { einum tilikum anlegzi.

DaMP TURBINE
""’.‘l GENERATOR
0%
-t = EL
L
Egrilorbivg vami 1o 0
Iwl=ng B geheloler
ﬁDNDEHSA‘.ID_E LE%
WL EVAND
o puses L%j-_—‘:.m
L)

Mynd 10. Kondensatiénsverk til el-framleibslu.
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= Okkurt um 10 % av orkurdevninum missa vit gjggnum skorsteinin
og vid strdling til urhvervid.

- Un 40 % kann fdast Ot sum el-orka. Hetta Mest vid at leida
dampin frd ketlinum Igisgnum damp-turbinurnar til kondensator-
in. I kondensatorinum er ndgyv undirteyst og litig hitastig,
bert ngkur (3 hitastig meiri enn kplivatnid (10 C).

- Um 45 % av orkurdevninum fer sostatt burtur vid kelivatninum.

Tad er jist her, at misskiljing mangan hevur verid, um maguleikan
at nyta.hendan spillhitan til eitthvert upphitingarendamdl.Ti sambert alis-
frofina er gddskan av dampinum bert: nitt  10-12%

trist um 25 mBar
15 % veta

Av hesum sipggja vit, at spillhitin frd
einum tilikum verki, sum { veruleikanum er kondensatidnshitin vi8 um 10-12%
ikki kann nytast til upphitingarendamdl i okkara fbdfum.
Men gll wita vit, at hetta verdur gjert, og hvussu ber tad so til,
Ji hetta verdur giert f sokalladum dttaksverkum ella { méttrfstsverkum.

¥

Mitsla av spillhita

Eitt yvirlit yvir nakrar av keldunum til spillhita og hverji endamdl hesin

Max=hita=- [ El= Proseas- | Fjar- | Egnu upp- | Vakst- | Fiska-
stig framl. | endamdl | hiti | hiting rarhds | aling
Ruskstad 400 ) x .| x X X X
Meselverk 2590 x‘?} X X X X
Frysti- o
Fiskavirkir 80 X X &
Luftniee jan 16 X
Tampkraftverk 15-150 X i X
Talva 3.1.

1) Tad eru bert gjert anlege av hesum slag vid stdrum ruskbrenni-
stgfum - { Danmark verdur spillhitin nyttur til Cjarhita

2) Bitt cilikt royndaranlegg er gjort, men vanligt er at nyta
hitan til prosess- ella Cjarhitaendamdl
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3.2.4. Samansett damp-kraft hitaverk

Mmurin 4 einum mdttrystsverki og einum dttaksverki er, at allur kondensa-
tidnshitin verfur nyttur til flarhita { einum méttrfatsverki, sf mynd 13,

medan bert ein partur verdur nfttur til Clarhita { einum Ottaksverki, sf

myrid 14, \:‘m

DaMP

TURBINE
GENERATCR
37

(o,
=4
5%
Egetictbaug sami leb i
VARMEVEKSLER torbonp o grimslss

A 5%
""" T
= | 1 HVARME

m Furripe %
Mynd 13. Samansett el-og hita dampkraftverk
har allur kondensatidnshitin verdur

n¥ttur til fjarhita.

" DaMP TURBINE
] ER
Gen Mu}.}-aﬂm
L EL
e
h"‘hn...“ thllrhi? sami g8y
R i 10L
= URALEW
VEND Furse %.:ZA_EH-E HAKDY
o 1 Kandenwisr
0-45%
L% ‘ = TR A RaE
wang A o CARHEVERSLERE

Hynd 14. Samansett el- og hita dampkraftverk
id framleidir ta nggd av fjarvhita
sum tervur er 4, meban restin fer

til el-framleidslu,
Til fjarhitan akal hitastigid vanliga vera um ga-lm“. um fkii
fjarhitanetid er giert til damp, td skal hitastizid mpguliga uppd 160-2007,
Framyvir roixna vit vif, at fjarhitanecid or roknad til Qﬂ-lmu C heitt

vatn,
Um vit skulu hava um 100°C heitt Fjarhitavatn, verdur neydugt at

taka dampin, td hamn er um 126°¢ heitur og lata hann kondepsera vid hetta
hitascigid, og tad at hesum hitastigl knytta tristis, sum er um 2,5 bar (abs).
Samanlikna vit nd mynd 10 og 13 sest, at fjarhitaorkan ikki er plra Seypis,
men f verulelkanum koster um 10 % av el-ordu. Spurningurin er so, um ein

hevur brdk fyris hesi el-orku.
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3.2.5. Orkubdskaparlizar hurleidingar

U tgrvur er 4 hesum 10 % av el-orkuni, skulu tey framleifast 4 annan
hdtt og kostar hendan el-framleidsla td 25 % { crkurdevni. Hetta merkir,
at vit i veruleikanum bert fda um helvtina av fjarhitacrkuni dkeypis.

Men leggja vit eina samfelags dskofan til grund og siga, at eitt
ella fleiri tlik damp-kraftverk skulu nytast til grundlast § okkara el-
orku skipan, verdur peydugt at sundurgreinaokkara orkutgev til ymisk enda-
mil og sidan gera av,hvat 18 er orkubidskaparliga og samfelagsbiskapar-
liga bests loyznin .

I einum samfelag kann tgrvur vera 4 hitaorku til ymisk endamil,cg
skal eg nevna newur av hesum og hvat hitastig, 16 er neyfugt.

1. Pruc.-emad.anﬁl. t.e, dampur til ymiska framleidslu § fdnadinum

{150-200" C)

2. Fjarhita til bygnings- og bdstadarupphiting (Bo-100° ©)

3. Keli- og frystiendamil (absorbtidnskeling) (60-B0° ¢}

4. Vakstrarhis { 20-30° ©)

5, Fiskaaling og smoltframleidslu (10-20° C)

Tad eru sostatt gédir mpguleikar at sleppa av vid hitan, eisini 4
ymiskum hitastigum, og eigur ein tf eftir minarl metan at hugsagjella
um, & hvenn hdtt avlepshitin frd verandi og framtifar termiskum el-verkum
kann verda njttur, og hvar i framt{dar termisk verk skulu standa, fyri
at hesin mpguleikin skal vera til stafar.

Tad er ikki alefd avgerandi, at tey verfla sett har, 16 tervur &
hita er frammanundan, ti maguliga er tad riettari at leggia tad/tey
50, at einhvgr hitebrikari (keli/frystihds, vakstrarhds, {dnafarvirki oglella
fiskaaling) kann wverda knytt at el-verkinum,

L. Urhvervisdvirkan orsakad av kolabrenning

Un ein skal meta um heilsu- og adra umhvgrvisdvirkan frd elnum ella fleiri
kolakraftverkum, kann dtgangsstedidvera at nyta ta wvitan, 18 er um hvget
eirkult slag av tilfari, sum frd verkinum fer Ot { umhvgrvi®, Efn kann

eizini byggja 4 kanningar, 14 visa hvussu ndgv doyggia, eru sjdk ella &
annan hitt eru heilsubrekad sum funktidn av teimum dilkingardvirkanum, tey

kannadu hava verid doi fyri.

Hvprgin av hesum mdtum kann roknast vid at geva eitt négreini-
ligt og dlitandi svar, og rettast er helst at samanbera so ndgv ymisk
kanningarirslit, sum gjerligt.

Eg skal tf stutt greifa frd, hvat i8 kemur frd einum kolakraft-
verki, hverja dvirkan hetta hevur 4 umhvgrvid, og hvussu ein kann hugsa
s@r at bgta um dvirkanina.
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b1, Koldioxid (CO.)

Yanliga verdur roknad vid, at umhvervisdvirkanin fra L‘DE er knyct at eini
globalart gking av CCIE i atmoaferini, medan tnd lokalt ikki werdur roknad
vid at hava nakra skafiliga dvirkan d heilsuna.

Tey flestu hava hoyrt um vekstrarhdsadrinid. ma i atmosferunl ger,
at tann infrareyda hitageislingin, sum jerdin sendir dt { rdmid, verdur
reflekterad meira, Jd meira CGE er, og kann soleidis verda orsgkin til, at
hitastigid 4 jerdini pkist, Men hvussu stde CO,-oking, id skal til,ddrenn
vit merkja,at veturlaeld skifvir o hvat 10 spelir inn 4 ta plobalu CGE-
Javnwdgzina, er torfgrt at siga,

Sum fylzja av besum kann ein siga, at fkki er neylugt (lokalt)
at rezulera mE—nngmna* men hugsast kann, at tad  frembidind (~50 &r)
verdur eitt globalt krav til CO -negdirnar (eitt slag av kvota-skipan).

4,2, Svdvuldioxid S0

>
.=

Ter sviavulbindirgar, 16 fara vid roykinum, verda spjaddar vid vindinum og
verda sidani til svdvulajrling {H25031I ella svdvwulsfru IHz?ﬂull, sum Kemur
nidur aftur vid regninum. Her skal vidmerkjast, at svévulinnihaldid
koli oftast er minni, enn tad, 18 er { tungard olju, sum oftast er upp
Eil 36 %

Hesar svivulbindingar § luftini kunnu hava ska®iliga dvirkan d
Air og vetn, um ndgy er til § luftini.

Soleidis eru votn og dir 1 Sverdki og Noregi ndgvastasni vordin
so sir, at 1{vid { hesum er vid at doygsja, og um ikki kdlk verfur sett
til sumstadni, hevdu besi vetn doyd. Tad er ikki dilking dr hesum londum,
sim ger hetta, men kemur tad mesta Mrd Tysklandi,

Orapkin til, at Darmark ikki merkir hetta so val er, at jerdin
har er full av kalki.

Tad sigst, at vit her { Faroyum til ti8ir kunnu mdta Sgvuliga sdrt regn
(pH~0Q), men tad md vera sjdldan, tf pH  { okkara vetnum er um 7, sum
er neutralr,

Tl eru ghord, sum kuanu reinsa roykin Fyri svidvul, men eru hesi
dgvuliga die og harumframt orkukreviandi (~5 % av brennievninum { einum
el-verki). 2

Her £ Fproyum meriS at tad redur um at fda roykin upp vid einum
hpgum skorsteinl, so hann verdur 5p,j&d{l|.|.r mest mpgulige, &drenn vatan
fzr hendur & svévulbindingunum. ‘
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L.3. Kovievnioxidir (N0 )

Einhver brenning, 18 nftir luft, framleidir eisini kevievnioxidir, men
dvirkanina av hesum veit man ikki so ndgv um. Onkur vil halda, at tad
kann ngra um krabbamein.

Annars kann Ilhut.t.a ganga saman vid gdrum, so at salpetursyra !~I'.*vh'Z:I3
verdur burturlr. Til sammetingar kann sigast, at stdrar npgdir av kevi-
evnioxid kemur frd bildtstoytum og sostatt § somu haedd, sum vit vanliga
eru, ‘Roknast kann vid, at hetta hevur sterri skadiligt drin, enn um
hetta verdur slept Gt frd einum hpgum skorsteini (50-75 m).

L.h. Dust

Cnnur délking vid roykinum, sum kann skada heilsuna, er dustid, Eisini
her er trupult at meta um dvirkanina, ti dust av ymiskari stedd dvirkar
lungur okkara & ymiskan hdtt. Tad eru seratakliga teir semstu partiklar-
pir { €10 pm ), sum vanliga verda roknadir at geva sterst trupulleikar,
of kemst hetta av, at tann evnafrediliga samansetingin av hesum kann hava
tydning fyri teirra lfvavirkiligu dvirkan.

Un ein bert s&r dustrpgdina sum trupulleikan, vita vit, at tad
i dag letur seg gera at reinsa roykin so, at bert 1 % av upprunaligu
luftnegdind sleppur burtur vid roykinum, Vanliga er dustnggdin eftir eina
tflfka reinskan bert 10 % av S0,-negdind.

I Denmark eru vanligu krgvind til luftgddsku soleidis, at dust-
nggdin kenn vera 1/3 av ma—nwgdini.

Tad verfa sostatt sterri trupulleikar heftir at kregvum vid-
vikjandi 50, enn dustnpgd, og haddin & einun skorsteini, 14 tryzgjar
krovini til SOE-nu.gdina. trygefar eisini krgvini til dustnggd,um
raykurin bert verdur dustreinsadur.

Verfur fstadin tann kemiska samansetingin av dustinum mettur
sum avgerandi trupulleikin, verdur ikki latt at seta krev til,d hvgnn
hitt roykurin skal reinsast. Tad er soleidis ikki & vanligan hdtt
oaguligt at reinsa t.d. tungmetalid frd dustinum,

Higartil hava tilik krov ikki verid sett afrastadni, men um
t{lik krgv verda sett, kann hugsast, at tey verda loyst vid at seta 4vis
krgv til rdewnid, kolid.
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Hynd 16.

L5, Fliurvieaka

Sum drslit av, at roykurin verdur reinsadur fyri dust, fda vit eitt
annad diélkingarevni, nevwniliga tad sckalladu fldgvigskuna.

Higartil hewur hetta evni vanliga vecid koyrt £ eina goymalu,
og erd hesar soleidis gigrdar, at t.d. drekkivatn ikki verfur ddlkad
av vatni, 16 rennur nidur gipgnum gokuna. Hetta verdur trygejad,vid at
ein tptt hinna (membran) verdur legd nifast,og vatnid sifan verfur
drenad frd pldssinum til eitthvgrt hdskandi stad, t.d. & sjdgv.

Hesa seipastu tidina er ndgv gi¢rt fyri at endurnfta [1dgvi-
gokuna  t.d. sementidnadinum og sum stabillag f samband vid vegagerd,
si mynd 16, Hesin vegurin er dimensioneradur at taka 100 lastvognar &
30 tons pr. dpgn. Eisini havi eg hoyrt, at fligvigskan verdur nftt sum
fylling { asfaltframleidsiu.

GAB I

Uppbygeing av veg, har [ldgvisska varbur
nftt sum aln partur [ t{ stebiligerandl
lagnua,

Sand stabiliseret med 15%
flyveashe &g 4\ cement

- [} o
= R e R

4.6, Vidmerking

Négv &v ti,sun sagt og skrivad hevur verid t.d. { Dammark um ddlking frd
kolakraftverkum er, so logi tad 1jddar, frd teimun, 16 eru fyrl atom-

kraftverkum.
Teir njta hetta sum argument fyri, hvussu 1{til vandi, id er I samband

vi® atomkraft { mun til kelakraft.

M2 havi eg ikki tosad um tey drin, 19 standast av arbeidinuem
at virma kolid (r brotum, men meti eg hetta at vera uttanfyri tad, eg
shuldi tosa um her. Hetta er té ein tifandl spurningur, serliga um vit
siulu vinna 0t egid kol i Foroyum.

alt { alt meti eg, at ddlkingarvandin frd einum kolakraftverki
{ Foroyum ikki er sterri enn, at vit lattliga kunnu liva vid hesum, um
vit bert gera okkum dmak at reinsa roykin, havandg hegan skorstein og
seta verkid 4 passandi stad.

Eydfinn Egholm
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Terning -- dodekaeder.

Et rhombisk dodekaeder er en reguler rumlig figur afgremset af
12 ens flader,

Fu er rumgeometri i vores skole jo traditiomelt bundet til kas-
gser, pyremider, cylindre og kugler.

Vil man forsege sig med noget mere spendende, kunne man lade
eleverna prove at lave folgende sjove stykke 'legetej' .

Fold og lim 6 pyramider ud fra falgende skitse :

¥ | B
v

o
2]

Sa\a”

S B

og farv s bundfladen red og trekantsfladerne bld ( Det er nok.
bedst at farve fer, men limer,)

Lim nu de & pyraciders grundflader til et kors af tape scm viat:

og prev s& at folde pyramiderme indefter,
Hvaed fdr du ud af det 7
Prov sl at folde udefter, ——— Hvad fir du nu 7

Til slut - Ean du sige noget fornuftigt oz forholdet mellem rum-
fanget af de to figurer ?

(Til elevbrug md du nok bruge ret store pyramider - Brug f.ex.

figuren pi modstdende side som forleg) . m
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FINGRAROYKUR = EINAFERB ENN

I sidste nummer af SIGMA havde vi fundet et 1ille sjovt ekspe-
riment frem. Noget med at brende et stykke strygeflade fra en
tendstikmske pd en kold overflade - og siden fi en mwerkelig reg
ud af det kondensat, der sidder tilbage pd den kolde flade, ved
at gnide dette ‘mellem fingrene,

Nu har jeg hert fra flere, at de ikke fir det til at virke, sd
lad mig understrege, at du skal anvende strygefladen fra en af
de "gommeldags" tendstikmsker, en af disse, der har ligesom et
lag lagt pi siderne [ jeg brugte Tordenskjold ),

Jeg ken ogsd forsege mig med en forklaring pd fenomenet [ hug-
get fra tidsskriftet 'Dansk Kemi' ligesom selve eksperimentet ),

Strygefladen indeholder redt fosfor, der ved opvarmning for-
damper og kondenseres (ufsmttes) som gult fosfor pi den kolde
overflade. Samtidig beskyttes det gule fosfor af tjmrestoffer,
der dannes ved ter destillation af den lim, der binder stryge-
massen til msken,

NAr man sA gnider kondensatet ( fosfor + tjmre ) mellem fing-
rene, kommer fosforet i forbindelse med luften ¢g iltes til
fosforilte {P4DIG] , der er asterkt vandsugende, hvorfor vl

fAr den omtalte "reg", der jo hellere burde kaldes tige,

Navnet phosphor kommer forresten fra gresk og betyder noget 1
retning af "det, der lyser" ( f,ex, hedder morgenstjernen,

Venus, pi gresk : "Phosphercs" - "den, der bringer lys" ), og
det ferer mig frem til fulgende‘lille "pplysende" eksperiment.

Serg for at merklegge, Ger tommelfingeren vid., Pres sd med tom-
melfingeren hdrdt hovedet af en tendstik mod strygefladen og
goub lidt frem og tilbage, siddan at tendstikken bryder 1 brand,
Man brender aig ikke, al den stund at fingeren er vid !

PA fingeren kommer da en plet, der lyser spegelsesagtigt i ind-
til flare minutter,

Neglen til forklaringen ligger atter i det gule foafor. Dette
oxideres langsomt og udsender dermed lys.
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- Og mens jeg nu er ved det, md jeg komme med en 1lille rettel-
ge til afsnittet om store tel 1 sidste nummer,

Jeg nwvner her, at SIGHA nr, B bestir af 44 sider., Det er for
sd vidt OK, men i nmvnte sammenhmng er det antallet af blade,
der er relevant, og det bliver jo 22, hvorfor bladtykkelsen ikke
bliver 5-ID"5m , men 107% @ (~0.1 mm b I

Let betyder,at formlen for foldning n gange mi sndres til
n = [-t - log{tyk.kelsﬂ)] / log2

med tykkelse 1 meter.

P3S - For at nd t1il MAnen (3857000 km) md du folde mindst 42
gange, idet
a8 o
n=[4+ log(5.85:10%)] / 1og2 > 41,8 .

De 42 gange giver en tykkelse pi 4407000 km.
Hvor langt kommer vi da ved at folde 41 gange ?

Sodi,

Leverander af fysik og kemimateriel til fareer-
nes skoler.

Prislister over aspparatur, passende til de fle-
ste dancske lererbeger til folkeskolen, kan
rekvireres.

Bemark i iy

39;;? 78 3400 Pilleud
Nyt cmridenummer ,—Eﬁ df 027261711
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SVAR TIL GJAR

Tad reyda silvurpappirid kann
b¥tast sundur { triggjar
kongruentar partar £ henda hdtt:

Og so var tad stoffid hjid pammuni, sum skuldi klippast
sundur f tveir partar og seymast saman aftur til ein dudk.
Myndin visir hvussu tad kann gerast,

120 e

]

Ein 11ti1 lutur £ tf{ roterandi bords-
inum vil fela eina centrifugalkraft,
T mugu vit vdna, at glasid { sidstia
Gjar var vel fest.

Login vil fele oitt kraftfelt rettad
dteftir, og vil hann t{ verda bendur
inn eftir. Ein logl er altfd lettari
enn luftin uttan um. Hetta stendat
av hitanum, so uppdriftin vil benda
logan fmdti kraftfeltinum,




nutima
rokniam nboa

ner § ovieu 2

Eg minnist fréd onkrum kalendara fyri bern, at td - vid givoum
dato - kundi finna fram til ner { viku hesin dagur var, so ti
m.a. kundi spela ter vid fedinpardepum hjd ter sjédlvum og sdrum.
Ein partuf av mannagongdini var at brika dvisar talvur, 18 vbru
prentadar { kalendaranum. I stadin fyri telvurnar ber til at
brika eina beinleidis mannagongd, har td - stipg Cyri stig -
kanst rokna teg fram til Grslitid. Henda algoritman er nf at
finna millum ymiskt tilfar, sum ein kann nfta lummaroknara til.
Ikki ti, algoritman er ikki flektari enn so, at tad ber wel til
at brika hans uttan nakad rokniambod. Algoritman hevur annars
négvy dr 4 bakig tad var stéri steddfredingurin C.F.Causs (1777-
1855), sum konstrueradi hana.

Fyri ot lette um, So definera wit fyrst heiltalsvirdid av
einum tali x: storsta heila talid, id er pinni enn ella &javnt
vid x. Vanliga verfur heilstalsvirdid skrivad vid "kassaklomb-
ruE”; {x] . [2.1] ug, {5—"£] =5 og [13] =8,

Algoritman "ner § viku?" kann nd ljsast soleidis:
(1. C = sldartal (Cs19 { 20.eld)
N = dr - C=100 (N=Bl fyri 1%81)
D = degur i mdna

M = ménanr. sambwrt P 2ian s w B XY 12
mars H.['}I'il HEIS. Al s IGEI‘.

2. Rokna
A=[2em-0.2 +D4ns 2 +[cf{l- 2«0
3. HRokna

V=A- ?u[ﬂf'ﬂ (tad sama sum restin, td &l
dividerar vid 7)

4. "Her { viku" verdur ni funnid sambmrt
¥=0 — sunnudagur
¥al — minadagur
V=5 —_ ieygardagur

Demi: 1l4. sept, 1946

Esl9 Nesi4g Dsly Ma7
A=18+14+46+11+4-38 = 55
Va55=-7%7 =« B, t,v.8. f8ikaatkvedan var ein leymardag.










